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| DIA DE LES CIENCIES ASTURIANES

El 10 de payares celébrase’l Dia Mundial de la Ciencia
pa la Paz y el Desarrollu entamau pola UNESCO. Con ello,
esti organismu busca anovar el compromisu, tanto nacio-
nal como internacional, a favor d'una ciencia pa la paz vy el
desarrollu, y insistir nun emplegu responsable de la cien-
cia en beneficiu de la socieda, y, en particular, pa desani-
ciar la probitu y a favor de la seguridd humana; vy llograr
una mayor conciencia social de la importancia de la cien-
cia, col envis d'evitar la dixebra qu'esiste ente ciencia y
socieda.

El Gobiernu del Principdu d'Asturies, per aciu de la
Conseyeria de Cultura y Turismu, tien como Un de los sos
oxetivos en materia de Politica Llinguistica’l fomentu de la
llingua asturiana y la so difusion nos mas diversos ambitos
de la sociedd, ente ellos el cientificu. Ye por eso qu'esti
anu celebramos el | Dia de les Ciencies Asturianes —coin-
cidiendo cola fecha de la celebracion internacional— y
dedicdmos-ylu a un gran cientificu asturianu, el matemati-
cu Agustin Bernardo de Pedrayes y Foyo, mas conociu pol
so nome que pola so obra. Cola iniciativa d'esta publica-
cion, un fondu estudiu de Pablo Suarez Garcia de la vida y
contribucion a destremaos campos de la matematica del
cientificu llastrin, gueremos contribuir a un meyor y mayor
conocimientu d'esti destacau intelectual asturianu.
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Esti llibru fai rescamplar que I'estudiu histéricu de la
matematica, y |'analisis de la biografia de los cientificos
que contribuyeron a desarrollala, favorez la comprension
fonda de los problemes matematicos, na midida que nos
fai acolumbrar el procesu real de creacion de los con-
ceptos, de les intuiciones ya idees que los propicien, de
les dificultaes superaes, del contestu social y cultural nel
qu’apaecen...

El testu qu'agora s’edita ye una version estendida de la
conferencia que’l doctor Pablo Sudrez preparé pal | Dia de
les Ciencies Asturianes. Na creencia de que’l so conteniu
interesara a una amplia audiencia, ponémosla glei al alga-
me de la socieda.



A mio pd y a mio ma.
A Rosa.






Antoxana

Nel entamu a les sos Clases del Malba, fainos al-
cordanza’l matematicu Guillermo Martinez de les palla-
bres inxertes por Borges na antoxana del Matematiques
ya imaxinacion de Kasner y Newman: «la matematica, lo
mesmo que la musica, ye quien a prescindir del universu»
(Martinez 2003: 7). Y, andlogamente a como Martinez fai
colos sos alumnos, quiero yo agradece-ys qu'esti dia foran
a prescindir del universu en xeneral, y d'Asturies en parti-
cular, pa tar tar gliei equi escuchando esta conferencia.

Pa entamar, delles aclaraciones. En primer llugar, a lo
llargo d’'esta conferencia, apaeceran cites, titulos d'obres,
nomes d’autores, etc. y toos ellos ufrirémoslos tornaos
al asturianu, ensin esceicién; anque, eso si, les tornes
sedran siempre arrataes al testu. Solamente nes referen-
cies bibliografiques amestaes a lo cabero esti trabayu cal-
tendremos les referencies col valir orixinal, col envis de
facilitar la so llocalizacion al llector intereséau.

Per otru llau, no que cinca al Iéxicu matematico emple-
gao, nun Nos Movemos Yya per tierres por derromper,
darréu que n’otru momentu l'autor d'esta conferencia
tuvo dedicao bien de tiempu a iguar un léxicu matema-
tico afayadizo, del que foi frutu’'l tomu terceru del so
Diccionariu Politécnicu de la Llingua Asturiana, el dedicau
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a les Ciencies Matematiques (Suarez Garcia 2008), al que
remitimos tamién al llector interesau.

No que fai al oxetivu d'esta conferencia, empobinénos
mas |'envis d'encuadrar a Pedrayes na hestoria de la ma-
tematica, poniendo de relieve les sos contribuciones mas
importantes y la proxeccion temporal de la so figura hasta
I'actualidd; que propiamente |'envis de biografiar a quien
otros ya biografiaron de xeitu enforma amanosu (Rubio
Vidal 1951; Martinez Hombre 1929).

Vamos entamar, en cualquier casu, per una curtia bio-
grafia, que recueye los fechos mas importantes de la
so vida, siguiendo precisamente a los autores enan-
tes nomaos, pa pasar darréu a centranos nes principales
contribuciones del nuesu matematicu a la hestoria de les
matematiques y de la ciencia en xeneral. Finalmente,
pasaremos a faer una valoracion xeneral de la obra de Pe-
drayes y una esposicion sucinta de la memoria que dexd'’l
nuesu matematicu na posterida hasta anguano.

Nacencia

Naz Agustin Bernardo de Pedrayes y Foyo en barriu
de La Salgar, en Llastres, glei conceyu de Colunga, el 28
d'agostu de 1744. Foi cristiandu al otru dia, dandose-y el
nome de Bernardo n'honor del so tiu maternu, el bene-
dictin Frai Bernardo Foyo, al coincidir tamién col santu
d'aquel dia. Fixo los primeros estudios (ensefnu primariu y
delles nociones de llatin) nesti llugar embaxo la direicién
de so p3, que yera médicu, col asesoramientu de Frai Ber-
nardo.

Fixo darréu estudios d’humanidaes na villa de Colunga,

so la direicion nesti casu del preceutor de Gramética Xosé
Vicente Mejia.
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Imaxe de Pedrayes inxerta nel estudiu que Rubio Vidal fixo nel afu 1950,
espublizau darréu nel 1951 pol IDEA.

Estudios universitarios

El 18 de mayu de 1754 marché pa Santiago de Com-
postela, entamando darréu na so universida estudios de
Filosofia y Xurisprudencia, y algamando’l grau de bachiller
na faculta de Teoloxia. Pero foi elli tamién onde descu-
brid que la so verdadera vocacion yeren les matemati-
ques, destacando tanto nelles que ya en xunetu de 1769
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fora noméau maestru de la Real Casa de Caballeros Paxes
del Rei.

De toles maneres, ye loxico camentar nuna inter-
vencion personal de dalgun tipu nesti nomamientu, pues
residiendo nuna provincia y dada la so moceda, dificil-
mente la so persona podia rellumar lo necesario pal noma-
mientu senalau. Rubio Vidal apunta a la posibilida d'inter-
vencién en Madrid d'un profesor treslladdu o tamién a
la poderosa influencia de los benedictinos (Rubio Vidal
1951: 13).

Vida docente

De magar los 24 anos, darréu, atopamoslu como maes-
tru oficial de matematiques en Madrid, ocupando’l puestu
hasta 1786, cuando tres de la fusién d'esta institucion col
Seminariu de Nobles, pasaria a ocupar un puestu aseme-
yau dientro esta institucion.

Punxose entds al dia, a lo llargo d'estos anos, de la lli-
teratura matematico de la so doémina, algamando amplios
conocimientos de Mecénica, Xeodesia y Mineraloxia. An-
que solo na midida de lo posible, pues una constante de
la so vida foi precisamente |'aisllamientu y la falta de re-
ferentes na matematica de la so démina, darréu que la
coetaneidd de la Revolucién francesa fixo estrechase
adulces los calces de la censura, col envis de torgar la en-
trada a cualquier idea revolucionaria.

La enfermeda
L'estudiu constante ya intensu fixo que tres de dalgo

mas de 20 anos dedicaos al deprendizax de les matema-
tiques cayera enfermu. Una Real Orde del 10 de payares
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de 1790 concéde-y entés llicencia por enfermedd, con
permisu pa residir onde-y pete, y sueldu asignau de 12000
reales de vellén anales y cuatro reales diarios pa en casa.
Pedrayes retirase entés al so Llastres natal, au quedara 5
anos embaxo los cuidaos de so ma.

La rellacion con Xovellanos

Mientres el so retiru frecuentara’l tratu con Xovellanos,
como quedo perafitao nos Diarios del sabiu xixonés. Xo-
vellanos conocia a Pedrayes solo superficialmente, anque
daquella precedialu la so fama, que’l sabiu xixonés cono-
cia perfeutamente. Ente los méritos que d'él rescam-
plaben daquella destacaben dos: la conocencia de lo que
daquella se llamaba la matematica sublime (esto ye, el cal-
culu infinitesimal), y la conocencia de dellos idiomes es-
tranxeros (inglés y francés, arriendes de llatin), lo que yera
abondo pa xulgalu yd mui penriba de lo qu’entds yera fre-
cuente incluso ente profesores nomaos pola alministra-
cién publica.

Decidio en conclusion Xovellanos afitar la so collabora-
cion nel propdsitu de formacion del Institutu de Xixén, de
lo que falaremos tamién mas alantre.

Vuelta a Madrid

En mayu de 1795 Pedrayes vuelve a Madrid. La so anti-
gua plaza fora ya cubierta. Y nesti casu aspira a una plaza
na Secretaria de la Interpretacién, xustificando la so pre-
tensién nos sos conocimientos d'idiomes estranxeros.
Recurre, por supuesto, al sofitu de Xovellanos y al del so
tiu Frai Bernardo, mui vieyu ya, anque, finalmente, nun al-
gama la plaza. Sicasi, la esperiencia val-y pa faer nueves
amistaes en Madrid.
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Estes amistaes va influencies darien aina los sos fru-
tos, pues al pocu tiempu entamdse una soscripcion col
envis d'espublizar parte de la obra de Pedrayes; en con-
creto, el so Programa, que vamos comentar mas alantre,
y que diba empobinau al xuiciu de los matematicos espa-
Aoles y estranxeros, proponiéndo-ys nél, en forma de
concursu con plazu fixau, un problema de cadlculu sublime.
Contribuyeron a la soscripciéon I'Obispu d'Uviéu, el propiu
Xovellanos, vy el so Institutu. Esta soscripcion, como dici-
mos, permitié al nuesu matematicu dar a conocer perda-
yures el so trabayu.

L'aventura francesa

Poco depués, presentése-y a Pedrayes la oportunida
que diba consagralu. N'efeutu, con motivu del Conceyu
Internacional sobre pesos y midies convocau pol Institutu
Nacional francés, el gobiernu revolucionariu convida al go-
biernu espanol a participar nel mesmu. Con esta ocasion,
Pedrayes treslladase a Paris, au llega’l 25 de setiembre de
1798. D’esta aventura francesa falaremos detenidamente
mas alantre.

Regresu a Madrid

Concluida l'aventura francesa, Pedrayes regresaria a
Madrid n'ochobre de 1800. Los éxitos de la so interven-
cion nel Conceyu Internacional sobre pesos y midies, asina
como la presentacion énte’l Rei d'un dispositivu (un com-
parador) de la so invencion, del que tamién falaremos mas
alantre, valiéron-y el so nomamientu como Ministru del
Tribunal de Contaduria Mayor vy I'asignacion d'un sueldu de
mil reales de vellobn mensuales pa los gastos de calcula-
dores del Observatoriu Astronémicu y escribientes que lu
ayudarien nos calculos de los sos trabayos matematicos.
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De magar entoés, I'actividad de Pedrayes empobindse a
iguar l'espublizamientu de la solucion del problema pro-
puestu nel so Programa, lo que fixo en 1805, na so obra
Opusculu primeru. Solucion del problema propuestu I'anu
de 1797. Asoleyada por una Asociacion Lliteraria, de la
que tamién falaremos mas alantre. El célculu de la solucién
dexdse pa un segundu opusculu, que nunca nun llegaria a
espublizase.

La guerra d'Independencia

L'espaniu de la guerra d'Independencia, el 2 de mayu
de 1808, frayd la traxectoria del so trabayu. Dexdé de co-
brar el dineru asignao, ya interrumpio la so xera, rompien-
do al mesmu tiempu tou tratu coles sos amistaes france-
ses feches na so estancia en Paris. Escosaos los sos
haberes, reclamd en mayu de 1810 a I'alministracion el
cobru d'una ayuda. Pero esti fechu atraxo I'atencion del
gobiernu intrusu, entamando darréu la persecuciéon vy
I'amenaza sobro la so persona, por nun siguir el so partiu.
Aprovechando un momentu favorable, fuxé de Madrid,
aportando finalmente a Cadiz, onde elevd a la Rexencia
una nueva solicity d'ayuda econdémica, que nesti casu foi
atendida’l 18 d'abril de 1812, «n’atencion a los talentos
matematicos y deplorable estau de salu de D. Agustin de
Pedrayes», asignandose-y entds un sueldu de 12000 reales.

Vuelta a Madrid

En 1813 volvid a Madrid ya embaxo la Rexencia. Pero
atop6 esfarrapao dafechu’l material que nel Observatoriu
Astronémicu se caltenia de los célculos fechos pal so
Opusculu segundu, amburiao ensembre polos soldaos de
Napoledn. Colos sos collacios vy collaboradores muertos o
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esllarigaos, nun tuvo Pedrayes méas remediu que dexar de
xeitu definitivu la xera que se propunxera.

La so muerte

Les penalidaes pasaes nos caberos anos de la so vida
nun fixeron otro qu'empeorar una sall que, como sabe-
mos, nunca nun fora demasiao bona. En decatdndose de
que nun s'atopaba llone’l so final, ufierté Pedrayes el con-
xuntu de la so biblioteca y los sos manuscritos al rei, quien
aceuto la donacioén, pasando’l material entds a la Bibliote-
ca del Colexu Militar del Cuerpu Nacional d'Artilleria per
una Real Orde del 29 d’ochobre de 1813. Desgraciada-
mente, la quema del Alcazre de Segovia desanicié ense-
bre’l material donao pol nuesu matematicu.

El 26 de febreru de 1815, muerre Agustin de Pedrayes
na parroquia de San Martin de Madrid. Rubio Vidal descri-
be d'esta miente les inxustes circustancies nes qu'esta
muerte se produz (Rubio Vidal 1951: 43):

«Asina, en cuasi total abandonu y plena escurida, diliése la
vida del més illustre de los matematicos espafoles de la so
doémina. L'escaezu anubrid la so alcordanza, y solo remanez el
so nome oficialmente dalguna vez, nes antoxanes vy articuldu de
I'abondosa llexislacion qu'afitd obligatoriamente n'Espana’l sis-
tema meétricu decimal. El so nome, xuniu cuasi siempre al de
Ciscar, va arreyau per entero a I'’Asamblea de Paris, y poco més
se conocia de la so vida y actividaes».

Contribuciones de Pedrayes a la matematica

Pasamos agora a enumberar les estremaes partes de
la matematica a les que, al nuesu xuiciu, contribuyd Pe-
drayes cola so obra y trabayu. Podemos estremar, n’efeutu,
delles estayes basiques:

16
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Contribucion a I'Alxebra.
Contribucién al Calculu Infinitesimal.

Contribucién al Sistema Métricu Decimal.

Contribucién a la Inxenieria.

Contribucién a la Didautica de les Matematiques.

Portada del estudiu de Rubio Vidal Un matemadticu asturianu cuasi escaeciu:
Agustin de Pedrayes, lleiu’l 20 d'avientu de 1950 como discursu d'entrada nel
IDEA.
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Darréu, vamos centranos en calina d'estes aportacio-
nes, tratando de describir la parte de la so obra o trabayu
que contribui a ella, el contestu hestéricu y matematicu
nel que se produz y, fundamentalmente, la so repercusién
na hestoria de les matematiques o de la ciencia, y la so
proxeccion actual si la hai.

Contribucion a I'alxebra: el métodu de resolucién
d’ecuaciones alxebraiques' xenerales

El 21 d'avientu de 1795, nuna velada d'ente les mun-
ches que’l nuesu matematicu vivi6 como gléspede de
Xovellanos cuando’l so retiru, falé per primer vez de los sos
trabayos, declarando entds tener descubierto un métodu
xeneral pa resolver toles ecuaciones? hasta’l quintu grau,
«probau con bon socesu hasta les de terceru incluies, non
nes otres por falta vagar y paciencia pa los pesaos célculos
que requier la prueba» (Rubio Vidal 1951: 25). Nos Diarios
de Xovellanos existe una cita perinteresante al respeutu,
del 23 de setiembre de 1796: «... programa de Pedrayes
sobre un métodu nuevu descubiertu por él pa resolver
toles ecuaciones de cualquier grau» (Crespo 1952: 7).

Y nos mesmos términos esprésase |'exemplar de la
Gaceta de Madrid del 17 d'abril de 1798, nel que se diz
que Pedrayes descubriera un métodu de resolucién
d’ecuaciones de tercer y cuartu grau que «ye asina mes-
mo, aplicable a les de quintu, sestu y séptimu y demas
graos superiores; pero, como nestes ecuaciones miedren
les dificultaes del célculu, que por ser mui abegosu nun ye
a acabar solu, tampoco nun se pue afitar si los medios
imaxinaos algamen a superales toes, de suerte que se

' Les ecuaciones alxebraiques son del tipu P(x) =0, siendo P(x) un polinomiu.

2 Nel contestu hestéricu nel que nos movemos, por ecuaciones entenderemos
siempre ecuaciones alxebraiques.
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pueda clasificar dichu métodu como xeneral pa la resolu-
cion de les ecuaciones de tolos graos» (Crespo 1952: 7).

Yera esta en realidd una de les aficiones de mas llarga
tradicion ente los mateméaticos: la resolucion d’'ecuacio-
nes alxebraiques xenerales, esto ye, ecuaciones del tipu
ax" + a, X1+ .+ a;x + a3 =0, au nye lo que se conoz
como grau. Les ecuaciones de primer y segundu grau
nunca nun supunxeron dificultd dala pa los matematicos. La
de primer grau, ax + b = 0, ye dafechu elemental. Lo
mesmo asocese cola de segundu grau, a2 + bx + ¢ = 0,
que la so férmula suel deducise nes escueles como
exemplu de célculu, y ya yera conocida polos babilonios.
N'efeutu, ye conociu del llector qu'esta ecuacién tien
como soluciéon un par de raices que s’'espresen per aciu

de la formula
. —b++/b* —4ac

: 2a
No que cinca a les ecuaciones de tercer grau, esto ye,
del tipu ax@ + bx2 + cx + d = 0, la solucién yera méas com-
plexa. Los griegos ya conocieron un procedimientu de
resolucion xeomeétricu, per aciu de coéniques®. N'efeutu,
ye conocio de |'adlxebra moderno que la interseicién de
dos conigques queda determinada por una ecuacion de ter-
cer o cuartu grau. Na mesma llinia, el persa Omar Khayyam
clasificéd les cubiques en 14 menes y demostré cémo
resolveles per aciu de coéniques na so obra Sobro les
demostraciones de los problemes d’dlxebra y comparanza
(Stewart 2008: 66-67). Pero, y esto ye lo que nos importa
agora, nun se foi a abordar la so resolucién per radicales*

hasta entamos del sieglu XVI.

3 Hipérboles, paraboles y elipses, que s'obtienen pola seicién d'un conu de
revoluciéon por un planu. La Teoria de coniques foi afitada dafechu por
Apolonio de Pérgamu nel so Tratau de les coniques.

4 La resolucion alxebraica o per radicales refierse a la posibilidd d'atopar fér-
mules xenerales qu'espresen les soluciones en funcion de los coeficientes
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El pistoletazu de salida didlu’l franciscan Luca Pacioli en
1492, al dexar per escrito na so Suma Aritmética los
enzancos a los que se vieran espuestos hasta la fecha los
matematicos nos sos intentos de resolucion de les ecua-
ciones cubiques per radicales (esto ye, per métodos alxe-
braicos). A ello contestd Scipio Del Ferro, qu'atopd una
solucién xeneral pa les ecuaciones cubiques del tipu
x3 + ax = b, confidndo-yla al so discipulu Antonio Fiore
enantes de la so muerte. Pela so parte, el famosu mate-
maticu Tartaglia (Niccolo Fontana) atopara una solucion
xeneral pa les ecuaciones cubiques del tipu x3 + ax2 = b.
Los dos caltuvieron en secretu’l so descubrimientu, sei-
que col envis de ganar competiciones, pues «naquellos
dies los matematicos ganaben la so reputacién toman-
do parte en competiciones publiques. Cada competidor
plantegaba problemes al so oponente, y quien mas re-
solviera considerabase’l ganador» (Stewart 2008: 68). Hu-
bo entés, en 1535, un famosu enfrentamientu publicu en-
te Fiore y Tartaglia, que gand Tartaglia, quien foi quien a
resolver per radicales toles ecuaciones que-y propunxera’l
so rival, mientres qu’esti nun foi a resolver toles de Tarta-
glia (Stewart 2008: 68-69).

En 1545, na so obra Ars Magna, Cardano asoleya la
formula de Tartaglia, quien-y la revelara unos anos enantes
embaxo la promesa de nun la revelar, promesa que
Cardano nun cumplié, acusandolu entds Tartaglia de plaxu
(Stewart 2008: 68-69). Seique’l mayor motivu pa nun res-
petar la so promesa fora que, pela so parte, Ludovico
Ferran, discipulu de Cardano, atopara la forma de resolver
les ecuaciones cudrtiques, esto ye, del tipu axt + bx3 +
o2+ dx + e =0, lo que yera daqué verdaderamente nuevo

qu'acompanen a les incégnites de la ecuaciéon y qu’involucren tan solo ope-
raciones de suma, diferencia, productu, division, esponenciacién y radicales
con esponentes enteros positivos. Esto ye, formules asemeyaes a la conoci-
da qu’espresa les soluciones d'una ecuacion de segundu grau.
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y perimportante, pero esta resoluciéon pasaba per redu-
cir les cuartiques a una cubica arreyada, d'ende la im-
portancia de la resolucién de les cubiques de Tartaglia
(Stewart 2008: 70). La xida de Cardano foi dicir que repa-
sando unos papeles de Del Ferro, atopara les soluciones
de les cubiques que diera Tartaglia, colo que’l procedi-
mientu de resoluciéon nun yera propiamente de Tartaglia,
sinén de Del Ferro, lo que supuestamente lu lliberaba del
so compromisu (Stewart 2008: 70). Por supuesto,
Cardano inxiri6 tamién na Ars Magna la formula de Lu-
dovico Ferran. Sia como quier, d'esti xeitu, per aciu la
obra Cardano pasaben a ser conocies les soluciones
xenerales de les ecuaciones alxebraiques cubiques vy
cuértiques.

De magar esti momentu, los matematicos llanzaronse
al intentu de descubrir formules xenerales pa les ecuacio-
nes alxebraiques de grau quintu y superiores, esto ye, que
les resolvieran per radicales. Y nun hubo de magar entés
un solu matematicu famosu que nun lo intentara. Asina,
en sieglu XVII, 'alxebrista Tchimhausen creyd atopar un
métodu xeneral de resolucion per radicales d'ecuaciones
d'hasta quintu grau. El métodu, sicasi, como mas tarde se
demostro, fallaba no que facia a les ecuaciones de grau
cinco.

Y& nel sieglu XVIII, el matematicu Lagrange, nes sos
Reflexones sobro les ecuaciones alxebraiques, espublizau
en 1770, analizé toles soluciones conocies de les ecua-
ciones d’hasta cuartu grau que yeren conocies, y demos-
tré que la so posibilidd de resolucion per radicales taba
arreyada a delles propiedaes que les ecuaciones de grau
quintu nun verificaben (Stewart 2008: 186-188). A partir
d'esti estudiu de Lagrange entamé espardese ente los
matematicos la sensacion de que’l problema de resolver
per radicales la ecuacion quintica xeneral quiciabes nun
tenia solucién (Stewart 2008: 189).
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Nesti contestu ye nel que tenemos qu’'enmarcar parte
de les investigaciones de Pedrayes. N'efeutu, ya dixi-
mos que Pedrayes desendolcd un métodu de resolucion
d'ecuaciones que permitia resolver supuestamente la ecua-
cion xeneral alxebraica de cualquier grau, anque dabala
por probada tan solo no que fai a los graos inferiores
a cinco. De fechu, glei sabemos que, necesariamente, el
métodu de Pedrayes fallaba no que se refier al casu
d’ecuaciones de grau superior a cuatro.

¢Cudl fora’l motivu verdaderu de la infructuosa busca
de los matematicos a lo llargo de tres sieglos, incluyen-
do les propies investigaciones de Pedrayes al respeutu?
El motivu fora una presuposicién que resultd ser falsa.
N'efeutu, hasta prauticamente’l sieglu XIX naide pun-
xera en dulda la posibilida de resolver per radicales les
ecuaciones de grau quintu o superior, y camentabase
que podia debese a la propia impericia de los matemati-
cos gu’'entamaran de faelo. Paez que Gauss sospecha-
ba d'esta irresolubilidd, y anque espresdé la opinion de
gu’esti nun yera un problema que mereciera ser abor-
dau, esti «ye quiciabes Un de los pocos exemplos onde-
y fallé la so intuicidon sobre lo que ye importante; otru
foi'l Caberu Teorema de Fermat» (Stewart 2008: 189),
porque resultd ser finalmente un problema mui impor-
tante, con trescendentes implicaciones na matematica
actual.

La primer persona qu'entamo de demostrar la imposi-
bilidd de resolver alxebraicamente les ecuaciones quinti-
ques xenerales foi'l famosu matematicu Ruffini. Na so
Teoria xeneral d’ecuaciones de 1799 presentaba una de-
mostracion de 500 paxines de que «la solucion alxebraica
d’ecuaciones xenerales de grau mayor que 4 ye siempre
imposible» y, anque tala demostracién contenia un error
téunicu, contribuyé a dar puxu a la idea de que quiciabes
nun yera resoluble (Stewart 2008: 189).
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Foi en 1823 cuando’| matematicu noruegu Abel aca-
bd con sieglos de puxos y propuestes, zarrando parcial-
mente la cuestion, al demostrar matematicamente (y
nesta ocasién la demostraciéon yera dafechamente correu-
ta) que nun yera dable resolver per radicales la ecuacion
xeneral de grau cinco (teorema d'Abel o d'Abel-Ruffini),
sofitandose pa ello na demostracion previa de Ruffini,
anubriendo delles llagunes existentes nella (Stewart 2008:
190). Esto ye, nun ye posible espresar les soluciones
de la ecuacion xeneral a,x" + a,4 X"+ ... + ax + 85 = 0
con n =5 per aciu tan solo d'un numberu finitu de su-
mes, restes, multiplicaciones, divisiones y estraicion de
raices aplicaos a los coeficientes de la ecuacion. En cual-
quier casu, el teorema nun diz qu'estes ecuaciones
nun tengan solucion. De fechu, si los coeficientes garren
valores sobre’l cuerpu de los nimberos reales o comple-
X0S, y permitimos soluciones complexes, el teorema fun-
damental de l'dlxebra afita qu'estes ecuaciones tienen
soluciones. Estes raices puen glei estrayese pente me-
dies d'un bon carapiellu de procedimientos de calculu
matematicu, fundamentalmente, procedimientos numbé-
ricos.

Ensin embargu, con esto nun acabd la investigacion
sobre’l tema. N'efeutu, la busca non ya solo de la quinti-
ca, sindn de toles ecuaciones alxebraiques foi agora asu-
mida por Evariste Galois, quien se propunxo la xera de
determinar qué ecuaciones podien resolvese per radicales
y cudles non (Stewart 2008: 193). Nel so manuscritu Me-
moria sobre les condiciones pa resolver les ecuaciones
per radicales, escritu a les carreres la nueche enantes del
duelu nel que morrié a la eda de venti anos, y que supun-
X0, esta vegada si, la Ultima pallabra sobre la cuestion, dio
aniciu a lo que glei se conoz como teoria de Galois. Galois
demostrd qu’una ecuacion polindmica pue resolvese alxe-
braicamente si y soélo si'l so grupu de Galois arreyau ye lo
que se llama un grupu resoluble.
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N'efeutu, los grupos resolubles desempenen guei un
papel fundamental na alxebra elemental (Bujalance 1987:
349). Cada ecuacién polinédmica del tipu a,x" + a, X" +
... T X +ay,= 0, onde x ye la incégnita y los coeficientes
a, son racionales, tien como dicimos, arreyau de xeitu
canonicu un grupu (Gamboa Mutuberria 2002: 343), vy
qu’esti grupu seya resoluble ye condicién necesaria y sufi-
ciente pa que les soluciones de la ecuacion seyan espre-
sables per aciu de sumes, restes, multiplicaciones, divi-
siones y estraicion de raices de numberos racionales
(Gamboa Mutuberria 2002: 371). Esto ye:

Ecuacion resoluble per radicales O Grupu arreyau resoluble
(proposicion de Galois)

El misteriu quedaba entds espeyau: la razén pola que
les ecuaciones alxebraiques xenerales de graos 2, 3y 4
podien ser resueltes per radicales nun fai sinén espeyar el
fechu alxebraicu de que los grupos arreyaos a elles® son
grupos resolubles, mentanto que’l grupu arreyau a les
quintiques o a les ecuaciones de grau superior, simple-
mente nun lo son.

Dada la imposibilidéa de resolver ecuaciones alxebrai-
ques quintiques per radicales, Hermite, en 1858, intenté
resolveles per aciu de funciones eliptiques®, y tuvo efeuti-
vamente éxitu nel intentu (Crespo 1952: 8). Unos afos
mas sero, en 1880, Poincaré, per aciu de funciones auto-

® No que cinca a la ecuacioén alxebraica xeneral de grau n, el so grupu de Galois
arreyau, ye'l grupu simétricu S,,. Qu'efeutivamente, verifica que ye resoluble
pa n=1, 2, 3y 4 pero nun lo ye pa n>4.

¢ Funcion f : (II0  doblemente periddica y meromorfa en C, na que’l cocien-
te de los sos periodos nun ye real (C representa’l cuerpu de los nimberos
complexos). Una funcién meromortfa ye una funcion de variable complexa si
ta definida y ye analitica (ye desendolcable en serie de potencies) nun abier-
tu que resulta de quitar dellos puntos aisllaos (polos) al dominiu orixinal nel
que ta definida.
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morfes’, foi quien a dar solucién a la ecuacion xeneral de
grau n (Crespo 1952: 8).

Contribucion al calculu infinitesimal (o matematica
sublime): El Nuevu y universal métodu,
El Programa y I'Opusculu de Pedrayes

El célulu infinitesimal (llamau daquella matematica
sublime) foi la principal estaya de trabayu de Pedrayes,
quien «aniciau ya pol so tiu Frai Bernardo avanzo rapida-
mente pela inda mal trazada pista hasta llegar a llendar
colo desconocio» (Rubio Vidal 1951: 43). Frutu d'estes pri-
meres investigaciones foi la so obra manuscrita Nuevu y
universal métodu de cuadratures determinaes, que lleva
por fecha I'anu 1777, y que presentard per primer vez un
métodu de resolucién d'ecuaciones diferenciales que
sedra la constante de tola so vida, pues volvera a ello
repetidamente nes otres dos obres de matematica subli-
me que se-y conocen (el Programa y |'Opusculu, que
comentaremos darréu). Nun nos foi posible atopar esti
manuscritu orixinal, y trescribimos darréu |'antoxana del
autor del mesmu pel testu qu’inxer Rubio Vidal na so obra
(Rubio Vidal 1951: 56-57), col envis de que se pueda com-
parar colos testos posteriores de les otres obres de
Pedrayes, de los que falaremos mas alantre:

«Depués de la Invencion de los Célculos diferencial ya integral
fixéronse nes Ciencies Matematiques pures y mistes, progresos
tan rdpidos que nun puen dexar d’almirase; manifestdndose per
esti fechu cuanto un métodu descubiertu nuna Ciencia como ye
la Xeometria pue influyir nel adelantamientu de toles demas.

Decataos d'esta verdé los més afamaos mateméticos dedi-
caronse col mayor procuru, especialmente nesti sieglu, a per-

7 Los automorfismos son funciones homomorfes bixectives d'un espaciu
dotdu d'estructura alxebraica nelli mesmu. Si f ye un automorfismuy * ye una
llei de composicion interna del so dominiu, entés f (x*y) = f (X) * f (y).
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feicionar un y otru Célculu, atopando munchos métodos, tanto
particulares como xenerales mui inxeniosos y Utiles; ente los que
son ciertamente recomendables el métodu de les Variaciones, el
d'estremar les diferenciales que nun incltin condicion imposible,
y el de sefalar a cualquiera d'estes, propuesta la so integral.

Pero ente les mesmes integrales hai munches qu’anque
son reales nun son a espresase sinén per series d'infinitos tér-
minos, y magar los grandes esfuerzos qu’hasta agora se fixe-
ron, los métodos sabios nun algamen a mas qu'a estremar
aquelles que puen reducise a ciertes formules conocies.

Nes cuadratures de les curves ye onde particularmente
s'esperimenta que les expresiones de les diferenciales de les
arees son regularmente incompletes, y falta-ys dalgun términu
pa que-ys correspuendan integrales espresaes en términos fini-
tos; lo que fai con razén que se miren como imposibles les sos
espresiones per férmules finites.

D’ende infirieron bien d'ellos que ye imposible que la cua-
dratura exauta d'aquelles curves nes que les diferenciales de
les &rees nun tienen integrales completes y que darréu sedran
a espresase solamente per series d'infinitos términos; del
mesmu xeitu que nun siendo posible la espresién d'un radical
por exemplu per numberos finitos podra solamente tenese
aproximada per una serie infinita; y como saben toos cuanto a
esti intentu se trabayd en devanéu de magar |'antiglieda hasta
anguano, tiense ya como una mena llocura, o zuna matematica
la ocupacion en tales investigaciones.

Pues n’escritu que se presenta, entdmase de demostrar la
falsedd d'esta consecuencia, y que ye dable atopar, en dellos
casos, la cuadratura de curves, qu'a les sos diferenciales nun
correspuenden integrales completes. Pa lo que se propén narti-
culu 1 cuatro problemes que nun abulta facil resolver pelos
métodos sabios. N'articulu 2" resuélvese’l primer problema con
tala exautitl que nun dexa llugar a dulda, y n'articulu 3" sacase la
solucién al primer exemplu de cuadratura determinada.

N'articulu 4* esplicase coémo se pue aplicar el mesmu méto-
du a la solucion del segundu problema y atépase otru segundu
exemplar de cuadratures determinaes. Del mesmu xeitu nos
articulos 5* y 6" resuélvense los dos problemes siguientes y
deducense dos ecuaciones de cuadratura determinada.
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N’articulu 7" comparense estes dos ecuaciones coles del
articulu 4* pa inferir la cuadratura d'un solu términu.

El métodu de demostrar que se sigue ta sofitau nes lleis
xenerales del Célculu, peles que, magar qu’esta nun s’'execute,
puen determinase con seguridéa aquelles propiedaes que tienen
que tener les ecuaciones diferenciales, o integrales, supuestes
delles condiciones que s'observen nos sos términos.

Asina la solucion completa del primer problema sirve de
prueba demostrativa de les demés, nes que se ven claramente
verificaes les mesmes condiciones y circustancies que nel pri-
meru, aplicdndose a toos el mesmu métodu ensin mas diferen-
cia que la que naz de la diversida de los problemes, que nun pue
faer variar les lleis del Célculu.

Siendo infinita la variedd d'exemplos a los que pue aplicase’l
meétodu propuestu, abulta preferible’l mediu de mostra-y que se
sigue, porque ye xeneral y aplicable a cualquier casu particular,
gue siempre que tenga que demostrase pel Célculu, ye indispen-
sablemente necesario qu'esti seya fechu per aquellos mesmos
que tienen que garrar la evidencia demostrativa en fuerza d'elli.

Esto ye lo que xulgo conducente proponer pa la demostra-
cion d'esti nuevu métodu de cuadratures determinaes, dexando
la xusta censura d’él a los intelixentes imparciales quien podrén
xulgar tamién de la so universalida, pol gran volume d’aplicacio-
nes que pue tener, seya p'afayar cuadratures y reutificaciones
determinaes nes seiciones coéniques, ya inda en curves de
superior orde, o pa tener la espresién finita de cantidaes lloga-
ritmiques; en tolo que se presente un continuu campu pa exer-
citar el Célculu y adelantar la Xeometria».

Darréu, preséntense nesta obra una serie d'exercicios
resueltos que son dafechu «de la mesma mena de los
que figuren como primeros términos del Problema espu-
blizdu muncho depués» (Rubio Vidal 1951: 57) nel Pro-
grama de Pedrayes, que vamos comentar darréu.

Ye, n'efeutu, en 1794 cuando entama falase perdayu-
res del Programa de Pedrayes, qu'al paecer empondera
Lemaur, y pol que s'interesa tamién Campomanes.
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Asoleyaronse 100 exemplares en 1796 en Berlin y Paris.
Darréu asoleyaronse otros 400 mas.

El Programa consiste nel plantegamientu d'una ecua-

cion diferencial, que se tien qu'integrar embaxo delles
condiciones. Ufiertamos, darréu, el testu completu acor-
dies cola version que se caltién anguano na Biblioteca de
Segovia. Tratase d'un manuscritu de 12 fueyes: les seis
primeres presenten el problema propuestu en castellanu,
y les seis Ultimes repiten el mesmu conteniu nuna version
en llatin (De Pedrayes 1796).
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«Quier sabese si per aciu de dalgun de los munchos méto-
dos descubiertos tres de la invencién del célculu diferencial se
ye a resolver el Problema qu'equi se propén: tamién si dalgun
Xedmetra s'ocupd n'investigaciones d’'esta mena, resolviendo
otros asemeyaos, y deduciendo del so métodu teoremes
qu'empobinen al adelantamientu de la Xeometria superior;
darréu qu’afayandose hai selce ainos un métodu pa resolver esti
problema y cualquiera de la mesma triba que seyan a propone-
se con cierta mira, que nun ye cenciella coruxia, nin empobina-
da a una balera falancia d'inxeniu, nun sacé’l so Autor de nen-
guna de les obres matematiques que vio entamu que lu empun-
xera a la so idea; pero como esta circunstancia nun ye abondo
pa calificalu de nuevu, la soluciéon del Problema manifestara’l
xuiciu que tenga que formase. D'esti xeitu los grandes
Xedmetres Newton y Leibitz demostraron ser los primeros
inventores del célculu diferencial o métodu de les fluxones; vy
los problemes compuestos naquelles domines con dificulta
sedrien a resolvese sinén pel mesmu calculu.

Los métodos matematicos, que son les fontes de tolos des-
cubrimientos fechos nestes ciencies, polo comun debieron el
S0 aniciu a la resolucién de problemes particulares. Esta verda
ye conocida por tolos intelixentes: ye cosa sabida que los pro-
blemes isoperimétricos foron I'orixe del célculu de les variacio-
nes. Otros munchos métodos que son conocios na Xeometria
superior tuvieron el so entamu de la resolucion de problemes
particulares, y darréu xeneralizdronse. Lo mesmo podria
demostrase n'otros exemplares si se compararan con un rigo-
rosu exame de les coses inventaes.
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Nun ye animu del Inventor d'esti métodu embarazar nin
fadiar col Problema que se propén los inxenios de los grandes
matematicos, que respeta los sos talentos como ye Xusto;
enantes a la escontra ta persuadiu de que munchos sedran sei-
que pel mesmu métodu, o per otru mas inxeniosu, a llegar a la
so solucién. Solamente afita como cosa percierta que nun atopd
en nenguna obra matematica la serie de combinaciones que lu
constitlin; amestando que los problemes van complicandose
gradualmente hasta un ciertu términu, de mou y manera qu'an-
que dientro esti términu ye infinitu’l nUmberu de problemes que
tan al algame’l métodu, si se pasa, ye muncho mayor el num-
beru de los que nun son a resolvese. Asina la so xeneralida ta
circunscrita per delles llendes.

¢Pero cémo podra afitar que nun s'alcuentra n'escritu mate-
méticu dalu otra serie de combinaciones o la mesma?
Cualquiera darréu que sevya la serie combinaciones coles que se
satisfaiga a la solucién del problema y a les condiciones que se
tienen que prescribir, si esta s'atopa sefialada en dalgun Autor
enantes de la propuesta, demostrardse manifiestamente qu'o-
tru descubrié tamién un métodu asemeyau.

Polo que ye natural y consiguiente pescanciar cual fora I'o-
xetu I'’Autor que s'indique, por si coincide col intentu del qu’en-
truga; darréu que deduciéndose tanto de la solucién d'esti
Problema como de la d'otros mas cenciellos, aplicaciones y teo-
remes dignos nel so xuiciu de I'atencion de los Xedémetres, el
fin al que s'empobina’l so trabayu y esta propuesta ye saber lo
qu’hai adelantao sobre esta materia, al envis de suxetar darréu
el so métodu y aplicaciones si-y fora concedio, al xuiciu y cen-
sura d’otros mas sabios, que pel so mediu fixau'l méritu d’esta
invencion seya empobinada por otros a mayor perfeicion, si se
considerara util. Esto a toos interesa, y nun tien d’escitar los
celos de nengun.
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“PROGRAMA.

Se desea saber si por alguno de los muchos métodos descu-
biertos despues de la invencion del célculo diferencial se
puede resolver el problema que aqui se propone : tambien si
algun Gedmetra se ha ocupado en investigaciones de esta na-
turaleza, resolviendo otros semejantes, y deduciendo de su
método teorémas que conduzcan al adelantamiento de la
Geometria superior; pues habiéndose hallado hace diez y
seis afios un método para resolver este problema y qualcs-
quiera de la misma clase que puedan proponetse con cierta
mira, que no es de pura curiosidad, ni dirigida 4 una vana
ostentacion de ingenio, no ha sacado su Autor de ninguna de
las obras matemdricas que ha visto principio que le encami-
mase & suidea ; pero como esta circunstancia no es suficiente
para calificarle por nuevo, la solucion del problema manifes-
tard el juicio que deba formarse. De este modo los grandes
Geometras. Newton y Leibnitz demostriron ser los prime-
ros inventores del cilculo diferencial 6 método de las fluxio-
nes; y los problemas propuestos en aquella época con difi=
cultad podrian resolverse sino por el mismo cilculo.

Los métodos matemiticos, que son las fuentes de todos
los descubrimientos hechos en estas ciencias , por lo comun
han debido su origen 4 la resolucion de problemas particula-
res. Esta verdad es conocida de todos los inteligentes: és co-
sa sabida que los problemas isoperimétricos fuéron el origen
del célculo de las variaciones. Otros muchos métodos que
son conocidos en la Geometria superior tuviéron su principio
de la resolucion de problemas particulares, y despues se han
generalizado. Lo mismo se podria demostrar en otros exem-

Primer fueya del Programa de Pedrayes que s'atopa na Biblioteca Publica de
Segovia.
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PROBLEMA

Atopar la ecuacion integral correspondiente a esta diferencial

ar’dx bridx cr’du er’du
+ + + +
J(_r —x)x  J(d-x)x J@r—wu  J(4r —u)u

i frdxJ4r* —rx % hrdeNr* —rx § krdu4r* —ru 5
Jr=x)x J@r -x)x Jr—wu

% grdu\r* —ru 5 Irdx~4r —u N mrdu~4r — x a5
J@r —u)u Jx Ju

" nrdxalr —u & prdu\r—x 3 qrdx~/(4r —u)(r —u) %
Jx Ju Jrx

% srdusJ(4r —x)(r —x)  trudx zrxdu B

dyY

Alvertencies pa la solucion d’esti problema

1. (r) ye una reuta constante ya invariable; (x), (u) son dos reutes varia-
bles; (Y) ye tamién cantida variable.

2. Seya (¢) otra reuta variable, F(¢), F'(¢) dos funciones alxébriques y
racionales de la reuta (¢) combinada cola constante (r); si (x), (u) se
representen per funciones de (¢) combinada con (r), tien que ser x
= F(¢); u=F(¢).

F(@), F¢) tienen que se mirar como cantidaes incognites, y ente
toles funciones alxébriques y racionales de (¢) combinada con (r)
solamente aquelles sedran los valores de (x), (u) que satisfaigan la
solucion del problema.

De F(¢), F(¢) sacase’l valor de Y = F"(¢). Esta funcién ye tamién
alxébrica, pero non dafechu racional, porque envuelve cantida radical.

3. Pidese tamién la ecuacion finita de (x), (u), (r) que determina la razén
na que tienen que tar estes reutes.
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Los cuatro términos ard = ar’ _[L
. Jo-x)x’

. Los dos términos frF = ﬁ-j

Polo que tola dificultd reduzse a atopar dos funciones alxébriques y
racionales de (¢) combinada con (r), que si se supdn que son los
valores de (x), (u) resuelven el problema propuestu.

. (@), (b), (c) etc. (1), (2 son los coeficientes de los términos y numbe-

ros constantes, que los sos valores determinense pela solucion del
problema.

. Les integrales de los términos qu’entren na ecuacién diferencial

propuesta tienen que tener el mesmu puntu d’orixe dende’l qu'en-
tama cuntase’l principiu de los sos incrementos, y suponiendo x = 0,
toes estes cantidaes integrales han a esvanecese como tamién les
variables (u), (Y). D'esta condicién resulta que si se representen los
términos de la ecuacion diferencial pelos d'esta ardA + brdB + crdC
+ erdE + frdF + hrdH + krdK + grdG + IdL + mdM + ndN + pdP + qdQ
+ sdS + tdT + zdZ = dYgue se tien que mirar como idéntica a la pri-
mera, la so integral arA + brB + crC + erE + frF + hrH + krK + grG +
IL+ mM + nN + pP + qQ + sS + tT + zZ = Yien los sos valores rea-
les posibles ente les llendes x = 0, x = r; y tamién ente les llendes
u=0,u=r;cuandox =0, 0u=0, arA + brB etc. =Y = 0; cuando
X =T, 0 U =r cada términu garra un valor determinau.

brB = br? j

dx
J@r—x)x :

2 dﬂ 2 dﬁ .,
cC=cr _[7 erkE =er I———— refiérense a seutores
,f(r—u)u ,,‘(4!‘—!{)&
d'un mesmu circulu y un mesmu radiu = r, siendo solamente dife-
rentes los arcos d’estos seutores. Asina, si se suponen (A), (B), (C),
(E) estos arcos: pela solucién del problema tendrénse los valores de

los coeficientes que los multipliquen.
‘\‘ ?‘ —ru

dxﬂ' 452

dependen de la reutificacion d una Ellpse, representando nel primer
términu per F, nel segundu per K la reuta igual al arcu elipticu: afa-
yarénse pela mesma solucion los valores de los coeficientes (f), (k)
que multipliquen estos arcos.

kK = krj

Asina mesmo los dos términos
dxlr? —rx G=gr J-du\-‘r —ru
J@r—u)u

hrH = hr.[

J@r—x)x ’
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dependen de la reutificacion d'una Hipérbola, y contienen arriendes
una integral finita. Represéntese nel primer términu per (H), y nel
segundu per (G) la reuta que resulta del arcu hiperbdlicu, y de la inte-
gral finita: los coeficientes (h), (g) determinaranse per dicha solucion.

9. Los términos siguientes puen representase per arees curvillinies;

siendo
1L=frjd"“4"“, J’dx Eid qQ:quM_
Vx Trx

tr=wr -I-J_ si se supdn +/rx I'ascisa comun, sedré perfacil de-
rx

terminar la ordenada correspondiente en cada términu; y represen-
tando por (L), (N), (Q), (T) estes arees, de la solucion del problema
sacaranse los valores de los coeficientes (1), (n), (g), (t) que multipli-

quen cauna d'elles.
, . L du4r —x
Lo mesmo entenderase dicho de los términos mM = mr I-T
u

=5 Idu,}(ttr —-x)(r- 27 = J-xdu

dur—x
e T

nos que l'ascisa comun ye ~ru,

10. Dala d'estes diferenciales dA dB, etc. dS dZ ye separadamente
integrable en términos finitos pelos métodos qu’'hasta agora son
conocios.

Agustin de Pedrayes»

D'esta obra consta una referencia nes actes de |'Aca-
demia francesa (PVDSA 173-1 de ventosu del afiu b):

8 Les feches d'estes actes son les del calendario republican francés, afitdu na
Revolucién Francesa y emplegéu ente 1793 y 1806. Inxeria dolce meses de
trenta dies: vendimiariu (vendémiaire, setiembre-ochobre), brumariu (brumai-
re, ochobre-payares), frimariu (frimaire, payares-avientu), nivosu (nivose,
avientu-xineru), pluviosu (pluviése, xineru-febreru), ventosu (ventése, febreru-
marzu), xerminal (germinal, marzu-abril), florial (floréal, abril-mayu), pradial
(prairial, mayu-xunu), mesidor (messidor, xunu-xunetu), termidor (thermidor,
xunetu-agostu), fructidor (frutidor, agostu-setiembre). Foi disefidu pol mate-
maticu Gilbert Romme, siguiendo los conseyos del so amigu, 'atrbnomu
Lalande, anque suel atribuise al poeta Fabre d'Eglantine, que dio los nomes a
los meses (Alder 2004: 154).
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«[...] Un de los secretarios anuncia que recibi¢ pela Clas el
numb. 2 del Journal de Santé et d’histoire naturelle, impresu en
Burdeos. Anuncia tamién que’l Collaciu Grégoire fixo llegar a I'a-
samblea dos obres impreses n'espanol, una titulada E/ problema
de matematiques por Agustin Pedrayes y la otra qu'inxer la des-
cripcién, espublizada por Garrige, de la gran cadarma caltenida
dientro’l gabinete d'hestoria natural de Madrid, y la torna de la
Memoria del Collaciu Cuvier sobre la mesma cadarma [...]».

No que fai al Opusculu, espublizdu como Opdsculu pri-
meru. Solucion del problema propuestu I'anu de 1797.
Asoleyada por una Asociacion Lliteraria, ufiertamos darréu
una trescripcion parcial del testu, segin se consefa na
copia qu'actualmente existe na Biblioteca Nacional (De
Pedrayes 1805: IlI-1V).

Entama esti opusculu con una dedicatoria al escelenti-
simu senor D. Pedro Cevallos, primer secretariu d'estau
de S.M.C., a la que sigue una Noticia hestorica que tres-
cribimos darréu per completo (De Pedrayes 1805: V-XIV).

OPUSCULO PRIMERO.
SOLUCION
DEL PROBLEMA

FPROFUESTO EL ARO DE 1797,

DADA A Luz
FOR UNA ASOCLACION LITERARIA.

Virwm Anjurmsdi sppropingnationes, of 1 in Grresciria
raciica wniye , wikil amp cadibens, qued i weritatiy
et atld foctot, WALKSIDN +ovvasisnsrmsnsinnnne

maghie

Bog. |

Portada del Opusculu primeru de Pedrayes talu como se caltién glei na
Biblioteca Nacional.
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En primer llugar, falanos del oxetu de la obra, que nun
ye otru que la intencién de dellos amigos de Pedrayes de
faer publicos dellos progresos del autor nes Ciencies
Matematiques, y asegurase de qu’'estos progresos yeren
verdaderamente novedosos (De Pedrayes 1805: V):

«Cuando dellos amigos del autor del Problema nos aconce-
yemos a tratar el mediu del que nos valdriemos, al envis de que
nun quedaran tapecios nun eternu escaezu dellos adelanta-
mientos sos importantes nes Matematiques; el nuesu primer
intentu foi formar una Asociacién de suxetos apreciadores de
les ciencies, que dieran a la nuesa empresa |'autoridé y auxilios
que necesitaba. Pero jcudla nun foi la nuesa complacencia
cuando viemos en mui curtiu tiempu acceder a los nuesos
bonos pruyimientos tolos Soscriptores inxertos na llista que
s'amiesta a esti escritu! Aniciada ya esta soscripcion, determi-
nemos que Don Agustin de Pedrayes (lldmase asina I'Autor)
propunxera un Problema resoluble pel so métodu, p'aseguranos
de gu'esti yera nuevu, si naide Iu resolvia, como se verificé».

Ta claro que Pedrayes, pela so cuenta, nun tendria in-
tencién d'espublizar estos avances, d’ehi la intervencion
de los sos amigos. N'efeutu, falasenos del autor nos si-
guientes términos (De Pedrayes 1805: V-VI):

«Pero teniendo enforma conociu’l calter del Autor, que,
magar que con un xeniu inclindu a esgaya a les Matematiques,
tanto como estudia pa saber, otru tantu tarrez I'escribir pa faer
papel, y algamar fama y sonadia; previemos les torgues qu’ha-
bfa oponer a los nuesos pensamientos, y polo mesmo oculté-
mos-y el plan entamau hasta’l tiempu nel que ya nun tenia arbi-
triu pa escusase, y nel que tenia que ceder forzosamente a les
nueses instancies».

Otru enzancu ahadiu yera la mala sali de Pedrayes.
N'efeutu, continla asina I'Opusculu (De Pedrayes 1805: VI):

«L'estau de la so sall frayada yera’l mayor enzancu pa llevar
a cabu la nuesa empresa; pues siendo nomau Maestru de
Matematiques de los Caballeros Paxes del Rei en 1769, sufri¢
pel llargu espaciu de diecisiete ahos continuos una suxecion
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molesta con penoses fatigues, qu’esborofaron la robustez del
so temperamentu. Pasé darréu al Real Seminariu de Nobles
cuando s’'amestaron entrambes cases: siguié elli otros cinco
anos, hasta que nun siendo n'absoluto a continuar el deprendi-
zax, la piedd de S.M. eximiélu d'ella per un Decretu honorificu, vy
concedié-y una llicencia xeneral pa residir onde-y prestara col
gociu'l sueldu enteru qu’esfrutaba, y ensin que s’entendiera for-
mal xubilacién; que na so virtu retirése al so pais, au permanecié
cinco anos, y consiguié una notable meyoria nos sos achaques».

Darréu, volveria a Madrid Pedrayes, momentu qu’apro-

vechen los amigos pa llevar a cabu’l so plan (De Pedrayes
1805: VI-VII):

«Restituyése a Madrid, y entds foi cuando dispunximos col
ablugu’l Gobiernu faer publicos los adelantamientos del sefior
Pedrayes nes Matematiques, quien cola gabita calculadores que-
y apurria’l fondu la soscripcién, animdése por fin a entamar una
obra que-y fora imposible finar por sigo solu, magar les meyores
nagles. Desixd de nés una sola condicion; convién a saber, que
nun habia tener al so cargu sinén la parte puramente xeométrica
o analitica, que la so responsabilida garrédbala sobre sigo dafechu;
pero tolo demas que fora necesario pa empobinar la empresa al
so términu, habia quedar a cargu I'’Asociacion.

En consecuancia d'esto solicitemos I'ablugu del Escelentisi-
mu Senor Principe de la Paz, que naquelles démines tenia al so
cargu’l Ministeriu d'Estau, y afayemos en S.E. un tan decidiu pro-
teutor de la nuesa empresa, que dende aquel tiempu tien que
mirase, y foi realmente empobinada baxo los auspicios de S.M. y
del so Gobiernu d'Estéu. Calistraos pol méas vivu reconocimientu
espublizamos esto, porque ta sofitao en testimonios inconstras-
tables, y afitao arriendes pol éxitu feliz d’esta empresa lliteraria».

Continta I'Opdsculu darréu, con una esposicion de la

hestoria del Programa de Pedrayes, que diba dar llugar pre-
cisamente al propiu Opusculu (De Pedrayes 1805: VII-IX):
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«Impresu’l Programa en Madrid en 1796, distribuyéronse
exemplares d'él equi, en Berlin y Paris. Reimprimiése nesta
cabera ciudd, porque acabaranse los cien exemplares que s'un-
viaron, y sobre estos despacharonse elli mas d'otros cuatro-
cientos Senaldronse en nome de S.M. tres premios de cinco mil
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reales caun, pal qu’en términu d’un afu, depués de fechu I'es-
publizamientu, resolviera’l Problema en Francia, Alemafa vy
Espana; ufiertdndose I'Institutu Nacional a xulgar les Memories
que se-y remitieran.

Entamo correr el tiempu sefaldu pa Francia en 1¢ d'agostu
de 1797, y cumplidse en mesmu dia del siguiente 98, como
s'espresa en Monitor nimb. 345, nel que, ente otres coses, I1é-
ese lo que sigue: «S.M. Catdlica al envis d'estimular los sabios
a los que-ys preste ocupase n'afayar la soluciéon d’esti
Problema, encargé al Marqués del Campo, el so Embaxador en
Paris, que propunxera un premiu de cincuenta lluises al primeru
que segun el xuiciu del Institutu Nacional de Francia presentara
la solucién del enuncidu Probleman.

La Real Academia de Berlin fixo'l so espublizamientu, y pro-
punxo’l premiu de cincuenta federicos d’oru nos mesmos tér-
minos y coles propies condiciones en 1" de payares de 1797, y
corrié I'afu prefixu hasta igual dia de 98. Mr. Merian, Secretariu
perpetuu d'aquella Academia, recibié una sola Memoria empo-
binada elli, que nel so sobre llelase: A Mr. Pedrayes, Professeur
de Mathematiques a Madrid, y entregé-yla al Escelentisimu
Senor Marqués de Muzquiz, Ministru de S.M. Catdlica en Berlin.

Nes amestadures a la Gaceta de Madrid del martes 17 d'abril
de 1798 espublizése’l Problema pa los Matematicos Espafnoles.
Entamé la época sehalada pa la solucion n'Espana’l dia 1 de
mayu de 1798, y find n'igual dia de 99; ufiertdndose equi’'l mes-
mu premiu de cinco mil reales qu'en Paris y Berlin. Encargése
Un de los soscriptores en nome de tolos demés de mandar a les
Provincies los exemplares que se pidieran del Programa, como
lo verificd con un gran nimberu de suxetos que lu quixeron pa
trabayar na so solucién. Asina mesmo, garré al so procuru reci-
bir les Memories que se-y unviaran, y poner les feches del dia
nel que llegaran a les sos manes. En casa de Don Antonio Baylo
distribuyéronse de baldre tolos exemplares que quixeron garrar
los lliteratos de Madrid. Nes diches amestadures dixose que les
Memories sedrien xulgaes equi por Matematicos espafoles, o
por dalgun de los cuerpos lliterarios, o Academies estranxeres.
En 1798 reimprimiése en Madrid el Programa por acabase la pri-
mer impresion, y que nun faltara a los que lu pidieran».

Nes actes de |'’Academia francesa, atopamos la refe-
rencia al problema propuestu por Pedrayes (PVDSA 199-
21 de xerminal del anu 5):
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«[...] EI Ministru de Rellaciones Esteriores fai llegar una
carta, pela que I'embaxador d’'Espafa propén, en nome de so
Maxesta catolica, un premiu que'l rei d'Espafna quixo conceder
pel Institutu Nacional a la meyor solucién d'un problema de
Matematiques indicdu por D. Pedrayes, matematicu espanol, y
pela mano del que dellos programes s'atopen xuntos na carta
I'embaxador. La Estaya de Matematiques queda encargada
de faer sobre esti asuntu un Informe que sedrd comunicau a
I'asamblea xeneral del Institutu, si ye adoutau pola Clas [...]».

Primer paxina de les Actes de les sesiones de I'’Academia francesa.
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Poco mas tarde, Pedrayes ye escoyiu pa representar a
Espana xunto con Ciscar nes conferencies sobre los
pesos y midies (De Pedrayes 1805: IX):

«En virtl de I'ablugu que llograba ya la empresa, y a instan-
cia de los que la componien, nomoé S.M. en 1798 a Don Agustin
de Pedrayes pa que pasara a Paris pol Ministeriu d'Estau, como
lo foi pol de Marina’'l Capitdn de Naviu Don Gabriel de Ciscar, y
asistiera con esti a les conferencies que tenien que celebrase
ente los miembros nomaos pol Institutu Nacional y otros sabios
estranxeros, al envis d'afitar la unidd fundamental de pesos y
midies, au asistid a toles xuntes de la comisién, y permanecié
dos afnos con tan dignu oxetu naquella capital».

Momentu qu’aprovecharia’l gobiernu pa encarga-y ta-
mién la presentacion énte I'Institutu francés, una vez
findu’l plazu, de les memories por él recibies asina como
la so propia soluciéon (De Pedrayes 1805: X):

«Arriendes de lo dicho taba encargau’l Sefor Pedrayes pol
nuesu Gobiernu de presentar al Institutu Nacional de Francia
toles Memories aspirantes al premiu que se-y mandaran de
Berlin o Madrid, asina como la solucion dada por él mesmu
del Problema propuestu, col envis de que comparaes ente sigo,
pudiera xulgase cuédla desempenaba les condiciones del Pro-
grama, y merecia’l premiu».

La resolucion final de concursu favorez a Pedrayes,
Unicu matematicu del mundu en presentar una solucion
que'l tribunal nun desestima (De Pedrayes 1805: X-Xl):

«Findu ya'l términu Ultimu que se preafitd pa Espafa, nun
concurriendo nengun sinén el qu'empobiné la sobredicha a
Berlin, presentd al Institutu Nacional el Sefor Pedrayes la so,
xunto cola solucién que-y remitiera’l nuesu Embaxador en
Berlin, zarrada y sellada. Nomo l'institutu cinco Comisarios pal
exame y decisiéon d'esti asuntu.

Permanecio Pedrayes en Paris hasta’l primeru d'ochobre de
1800, y nesi tiempu tuvo la satisfaicion de que dalu de los indi-
viduos nomaos pal exame de la so solucién-y punxera reparu
nengun nin enzancu sobre ella.
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L'oficiu empobindu al nuesu Embaxador en Paris por Mr.
Delambre, Un de los Secretarios perpetuos de la clas de
Ciencies Fisiques y Matematiques, testifica esta mesma verda.
Ente otres coses diz: «La Memoria sefalada col niUmberu 1¢ que
vieno de Berlin, foi bien examinada, y tolos comisionaos unani-
mes foron de dictame que de nenguin mou satisfacia la cuestion
propuesta; polo que la comision nun foi a faer el so informe al
Institutu, y axudicar al so Autor el premiu sefaldu; pues polo
que fai a los dos escritos apurrios pol senor Pedrayes, nun aspi-
rando él al premiu, como lo declarara, tampoco tenien que faer
publicu’l so xuiciu». Conclti la so carta Delambre manifestando
I'interés que garrara I'Institutu nesta cuestion que S.M. Catdlica
fi¢ a la so decisién».

Depués de la valoraciéon francesa del problema, conti-

nla la Noticia hestdrica, volvid a faese pasar el problema
del Programa de Pedrayes per una nueva comision cien-
tifica, a peticion precisamente de los sos collacios. Nesti
casu tratariase d'una comisién nacional, el 26 de xunetu
de 1803, y que corrié a cargu de Salvador Ximénez Coro-
nado, direutor del Real Observatoriu Astronémicu y miem-
bru del Real Cuerpu d'Inxenieros Cosmografos del Estau,
y de dellos otros miembros relevantes del mesmu cuerpu
(De Pedrayes 1805: XI-XII):
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«En Madrid suxetése esti negociu lliterariu a nuevu exame
nacional. Supliguemos al Escelentisimu Sefor Don Pedro
Cevallos que se sirviera encargalu al Real Cuerpu d’Inxenieros
Cosmografos del Estdu: accedioé S.E. a la nuesa instancia, y el
26 de xunetu de 1803 pasodse oficiu pa que lo verificara al Sefor
Don Salvador Ximénez Coronado, Direutor de dichu Real
Cuerpu, quien el 28 de xunetu de 1804 devolvio la solucién del
Senor Pedrayes cola censura que se-y encomendara. Pa satis-
faicion del publicu copiaremos solo lo siguiente: «Los infras-
criptos (estos son cuatro sabios profesores del cuerpu) en virtu
del encargu del Sefor Don Salvador Ximénez Coronado,
Direutor del Real Observatoriu Astronémicu, viemos la Me-
moria que presentd Don Agustin de Pedrayes sobre la resolu-
cion del Problema qu'anos pasaos propunxo a los Matematicos
d'Europa, y examinandola cola mayor atencién y escrupulosida,
somos de paecer que dichu Problema nun ye a resolvese per
dalu de los métodos qu'hasta gliei se conocen, y el que propdn
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I'’Autor ye exautu y rigorosu, por nun s'afayar nelli nada d'arbi-
trario nos supuestos, d'inexauto nos calculos, nin d'illexitimo
nes consecuencies, y qu'empobinard a la solucién que se bus-
ca;, pero como ello ye parte d'una teoria, a la que I'Autor se
propoén aplicalu, ye de querer que la espublice».

La consecuencia d'esta nueva valoracion ye, polo
tanto, segun continua la Noticia hestdrica, la espublizacion
d'esti Opusculu Primeru (De Pedrayes 1805: Xll):

«En consecuencia de la censura dicha, S.M. sirviése conce-
der permisu pa la impresién de la primer Parte de la obra del
Profesor de Matemétiques Don Agustin de Pedrayes, relativa a
la solucion del Problema, qu'hai anos propunxo a los sabios
d'Europa, y ye la qu'asoleyamos. El publicu, xuez reutu ya
imparcial de les obres que s'imprenten, apurrira a esta’l grau de
reputacion qu’amerite».

Y con esto fina lo que ye, propiamente, la Noticia hes-
térica cola qu'entama |'Opusculu. Darréu, inxerse un
Entamu del Autor, que reproducimos darréu ensembre
pol so interés evidente (De Pedrayes 1805: XV-XVIII):

«Nesti Opusculu dase la solucién del Problema propuestu
nel anu de 1797 pente medies d'un Programa impresu la primer
vez en Madrid anu de 1796.

La cuestion reduzse a atopar estes dos ecuaciones

@ = F(p)
u=F(p)

teniendo que ser diferentes les funciones F(¢), F'(¢) y cum-
pliendo les demas condiciones que s'enuncien en Programa;
del que se da al fin d’esti entamu una exauta copia. El llector
intelixente na materia xulgara si na solucién se falta a dalguna
d'elles y notara tamién la supresion sola de los términos que
sefalen arcos elipticos o hiperbdlicos abonda pa reducir el
Problema a otru perestreméu y del mou mas simple que se pue
proponer, como ye'l segundu que se resuelve calculando los
sos coeficientes. D'esto infierse con evidencia que faltar a una
sola condicién de les que s'afiten en Programa nun ye resolver
el Problema, y que nenguna circunstancia s’omite na cuestion
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propuesta pa que se la considere como vaga, y de la que polos
datos que se sefialen nun se pue afayar solucién dalguna.

Sepérase nesti opusculu la parte del célculu al envis de que’l
llector tenga esti a la vista cuando llea una proposicion, y con
esto tendra tamién presentes los resultaos que la demuestren.
Disfruta arriendes la ventaya de poder comprobar los célculos,
y adquirir la facilida necesaria pa resolver otros problemes ase-
meyaos.

Procurése que la esplicacion fora comprensible al mayor
numberu de los llectores, siguiendo I'exemplu de los antiguos
Xedmetres y gran parte de los modernos, que nun dexen por
demostrar proposicién dalguna intermedia que seya a frayar la
llectura de les sos obres. Nin ye esti un perxuiciu grande pa los
Matematicos de primer orde, quien parandose solo nes combi-
naciones nes que se sofita una teoria, nun necesiten mas que
pasar llixeramente la vista pelo demas pa la so perfeuta inteli-
xencia.

El métodu de resolver el primer Problema esplicase en tres
articulos. Nel |. senélense les dos funciones alxébriques vy
racionales de (¢) combinada cola constante (r), les que, si se
supon que son los valores de (x), (u) resuelven el Problema
observandose toles condiciones prescrites nel Programa. Nel
mesmu articulu demuéstrense les propiedaes, poles que diches
funciones resuelven el Problema. A lo cabero espénse’l méto-
du col que s'atoparon les funciones, y vese l|'aplicacién del
Andlisis de Diofanto a la parte méas sublime del célculu integral.

Nel Articulu Il. demuéstrase que los términos del Problema
garren una espresiéon uniforme peles funciones sefnalaes, y que
la suma de dichos términos pue ser igual a la diferencial que
se saca d'una funcién alxébrica de la variable (¢) combinada co-
la constante (r). Demuéstrase al empar que los términos del
Problema refiérense realmente a les curves que s'enuncien en
Programa.

L'Articulu Ill. ye una continuacion del Il. Y nelli demuéstrase
que se ye a afayar una ecuacién alxébrica finita ente los térmi-
nos del Problema propuestu, vy la integral (Y) espresada per fun-
ciones de (x), (u); tolo demés empobinase a demostrar que per
una y otra férmula resuélvese’l Problema, cumpliendo con toles
condiciones senalaes en Programa. Dase tamién nesti Articulu’l
meétodu p’atopar la ecuacién alxébrica y racional ente les varia-
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bles (x), (u), y la constante (r), que contién la integral rigorosa de
la ecuacion diferencial (N |. Célc. pax. 13). Pudiérase tamién
proponer el problema nestos términos: Atopar la ecuacion in-
tegral correspondiente a la ecuacion diferencial (N* |. Célc. pax.
13), y nun podria resolvese esti problema sinén peles ecua-
ciones

pero la propuesta sobredicha llendaria la xeneralida del métodu;
porque’l Problema nos términos que se propunxo tien infinites
soluciones, y a cauna d’elles correspuende una ecuacién di-
ferencial asemeyada a la (N I. Célc. pax. 13), pero estremada
d'ella.

L'Articulu IV. contién la solucion del mesmu Problema des-
aniciaos los arcos elipticos vy los hiperbdlicos, y esplicase la for-
ma’l calculu col que s'atopen los valores numbéricos de los coe-
ficientes nel primer Problema, nel que’l célculu ye n'estremu
abegosu pola so escesiva prolixida; pero consiguiéndose redu-
cir el Problema primeru a términos nos que les series deducies
tienen (¢8) pola mas alta potencia de la variable (@) calteniendo-
‘| Problema los cuatro arcos circulares con un arcu elipticu y otru
hiperbdlicu, xulgase esti Problema preferible pal célculu de
los coeficientes, ensin el que nun son a atopase les aplica-
ciones.

De resultes de lo espuesto trabayase col envis d'apurrir
n'Opusculu siguiente’l primer Problema reduciu del mou dichu
col so célculu y aplicaciones, como tamién les aplicaciones del
problema calculdu n’Articulu IV. d'esti primer Opusculu. Con
esto cumplirase la obligaciéon de presentar al Publicu un nuevu
métodu de célculu integral coles sos aplicaciones, del que se
pue faer usu nuna infinidd de Problemes».

Depués d'esti Entamu del Autor, Pedrayes inxer inte-
gramente’l testu del so Progama, ya trescrito anteriomen-
te (De Pedrayes 1805: XIX-XXIV). Y, finalmente, espdn la
parte matematica de los cuatro articulos sehalaos ante-
riormente (De Pedrayes 1805: 1-72), anque prescindiendo
de los célculos, que tenien que s'espublizar a parte.
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Dos autores anteriores, que trataron la figura de Pedra-
yes permitiéronse valorar la so contribucion al calculu infi-
nitesimal. Un d'ellos foi Rubio Vidal, que nos diz que nun
ye de callar que dientro’l circulu de la matematica, «sotto
voce, dixose que Pedrayes na Matematica sublime foi
un equivocau y mas nada» (Rubio Vidal 1951: 47). No que
fai al famosu Problema gqu'espunximos enantes, Rubio
Vidal fala d'elli nos siguientes términos (Rubio Vidal 1951:
47):

«Tres de lleer y relleer la so obra y documentame con cier-
ta amplitd nel estau de la Matematica de la so démina, llegué
a la conclusiéon de que si, agora un alumnu medianu de Cal-
culu Integral ye a afirmar ensin bazcuyu lleendo solamente
I'enuncidu del Problema, que nun tien solucién nel sen que
buscaba Pedrayes, nun ye menos cierto qu’'en 1796, fecha del
Programa, podia haber dalgin sabiu de primer fila qu’albidrara
que la mayoria de les integrales del problema yeren insolu-
bles en campu funcional que se pretendia probar, pero ensin ser
quien a demostralo. Tuvieron que pasar anos a esgaya, hasta
1827, nel que los trabayos d'Abel, Legendre y de Gauss eviden-
ciaronlo rigorosamente».

Realmente, bona parte de los esfuerzos inteleutuales
de Pedrayes, que como sabemos, llegaron a costa-y la
sall, nun resultaron granibles (Rubio Vidal 1951: 14):

«[...] un de los problemes clave de la Matematica de la so
doémina, y nel que siguié trabayando hasta consumir les sos
fuerces nuna llucha agotadora, como se supo depués, desgra-
ciadamente inUtil».

'otru autor que valoré I'aportacion al calculu infinitesi-
mal de Pedrayes ye Crespo, que se pronuncia al respeutu
en términos asemeyaos (Crespo 1952: 8):

«No que cinca a los métodos d'integracién de Pedrayes,
tenemos que confesar que carecia de presees afayadices nel
tarrén funcional. Pero hai que declarar que los trabayos decisi-
vos sobro I'asuntu foron espublizaos al final o depués de la vida
de Pedrayes.
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Ye interesante a esti respeutu la carta de Schumacher a
Gauss del Problema de Pedrayes. Nesta carta falase d'una solu-
cién de J. E. Pfaff na que se fai u=x. Gauss nun contesta darréu,
nin categéricamente. Solo diz que colos trabayos sos sobre les
funciones eliptiques ye probable que se pueda dicir si’'l proble-
ma almite solucion, casu de que la tenga».

Dende’l puntu de vista actual, podemos dicir que dende
hai mas de 300 anos, la teoria de les ecuaciones diferen-
ciales nun dexé de ser una de les estayes mas estudiaes
de la matematica. Nel sieglu de Pedrayes desenddlcase lo
que se conoz como teoria alxebraica de les ecuaciones
diferenciales (Dieudonné 1987: 29). El so estudiu empobi-
noése principalmente a la obtencidon de soluciones xenera-
les per aciu d’operaciones consideraes cencielles tales co-
mo les cuadratures o los desendolcos en serie. Foi un
periodu d'empirismu nel que se tantiguaben mas que se
siguien procedimientos de resolucion, y los resultaos, co-
mo yera esperable, foron dispares. Nesti contestu ye nel
que tenemos d'encuadrar los trabayos de Pedrayes. La so
gueta de soluciones per fuerza bruta nun respuenden al
aprovechamientu d'un marcu tedricu que de nenguna ma-
nera nun existia.

En sieglu XIX, sicasi, produzse un esfuerzu de reflexén
sobre los métodos emplegaos hasta entds, analogu dafe-
chu al que nel casu de les ecuaciones alxebraiques, ente
finales del sieglu XVIII y entamos del XIX, empobinara,
como viemos enantes, a la teoria de Galois pa les ecua-
ciones alxebraiques (Dieudonné 1987: 29). Estes inves-
tigaciones empobinaron, efeutivamente, «a una mena de
«teorfa de Galois» nun marcu cuasi dafechamente alxe-
brizdu, primero pa les ecuaciones diferenciales lliniales vy,
darréu, pa les ecuaciones diferenciales alxebraiques, en
rellacion cada vuelta mas estrecha cola teoria moderna de
los grupos alxebraicos» (Dieudonné 1987: 29). Esto dotd
a la teoria d'ecuaciones diferenciales, darréu, d'un marcu
tedricu que permite la deduccién de soluciones d'un xeitu
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estremau dafechu al de los sieglos anteriores, conocién-
dose los fundamentos reales y I'algame de lo que se ta fa-
ciendo nel contestu d'un marcu tedricu.

Contribucion al Sistema Métricu Decimal:
L'aventura’l metru

L'ocho d'agostu de 1789, forzdu polos desoérdenes
populares y los problemes de les finances publiques, Lluis
XVI, rei de Francia, convoca los Estaos Xenerales, que
tienen qu’aconceyar I'un de mayu de 1789 (Gued] 2003:
7). El rei ordena que dende les provincies los subditos
unvien les sos reclamaciones nos llamaos cuadernos de
quexes. La quexa mas unanime resulta ser: que nun haya
en territoriu francés dos pesos y dos midies estremaes.
N'efeutu, la situacién ye en cierta manera escandalosa,
pues son cuasi 2000 menes estremaes de midies les que
s'empleguen en territoriu francés vy, lo qu'entd ye peor,
baxo’'l mesmu términu designense davezu midies distin-
tes. El problema nun yera esclusivamente francés, sinén
compartiu pola prautica totalida de paises d'Europa.
N'Espana, por exemplu, atopamos unidaes de llonxitu
como les vares de Burgos (835935 mm.), Albacete (837
mm.), Alicante (912 mm.), Castellon (906 mm.), Ciuda
Real (839 mm.), Llugo (855 mm.), Madrid (843 mm.),
Pamplona (785 mm.); les canes de Barcelona (1 m. y 555
mm.), Xerona (Tm. y 559 mm.); les medies canes de Pal-
ma (782 mm.), Llérida (778 mm.),..., etc. (RO1852).
Darréu, ufiertamos un estrautu de la Real Orde del 9
d'avientu de 1852, pola que se determinen les tables de
correspondencia reciproca ente les peses y midies mé-
triques y les que taben entds n'usu, inxerta nel Dicciona-
riu xuridico-alministrativu espublizdu en Madrid en 1858
(RO1852).
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«Finaes pola Comision encargada d'iguar los trabayos pa la
execucion de la Llei de Peses y Midies les tables de correspon-
dencia reciproca ente les midies métriques y les qu'anguafo
tdn n'usu nes estremaes provincies del reinu; S. M. la Reina,
acordies colo afitao n'articulu 7" de la Llei del 19 de xunetu
de 1849, dio en disponer I'espublizamientu de les indicaes
tables na Gaceta y Boletin Oficial d'esti ministeriu, a los efeutos
correspondientes.

Tables de correspondencia reciproca ente les peses y midi-
es métriques mandaes emplegar n'Espana pola Llei del 19 de
xunetu de 1849, y les qu'anguano tan n'usu, segun resulta de
los trabayos executaos nos afos de 1798 y 1800 por don
Gabriel Ciscar y don Agustin Pedrayes, y de les Comparances
feches anguano pola comision de Peses y Midies ente los tipos
métricos qu’existen en Conservatoriu d'Artes y los modelos
qgu'unviaron les provincies, too en cumplimientu de lo que pre-
vién l'articulu 7 de la citada Llei.

MIDIES Y PESOS LLEGALES DE CASTIELLA

La vara de Burgos: val 0 metros, 835,905 millonésimes de
metru.

Un metru: 1 vara, 196,308 millonésimes de vara, o0 seya 1
vara, 0 pies, 7 pulgaes, 0 llinies, 805 milésimes de llinia.

La llibra: O kilogramos, 469,093 miligramos.

Un kilogramu: 2 llibres, 173,474 millonésimes de llibra, o
seyan 2 llibres, 2 onces, 12 adarmes, 409 milésimes d'adarme.

La cdntara o arroba de vinu: 16 llitros, 133 milillitros.

Un llitru de vinu: 1 cuartiellu, 983,512 millonésimes de cuar-
tiellu, o seya 1 cuartiellu, 3 copes, 934 milésimes de copa.

L'arroba d‘aceite: 12 llitros, 563 milillitros.

Un llitru d’aceite: 1 llibra, 989,971 millonésimes de llibra, o
seya 1 llibra, 3 panielles, 960 milésimes de paniella.

La fanega d’dridos: 55 llitros, 501 milillitros.

Un llitru de granu: O cuartiellos, 864,849 millonésimes de
cuartiellu, o seyan 3 ochaviellos, 459 milésimes d’ochaviellu.

La fanega superficial de 9216 vares cuadraes, llamada de
marcu Real: 64 arees, 39 centiarees, 0 metros cuadraos, 56
decimetros idem, 17 centimetros id.
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Una &rea: 143 vares cuadraes, 115,329 millonésimes de
vara id.

MIDIES Y PESES UNVIAES POLES PROVINCIES
[..]

Barcelona

La cana:1 metru, 555 milimetros.

Un metru: 5 palmos, 145 milésimes de palmu.

La llibra: O kilogramos, 400 gramos.

Un kilogramu: 2 llibres, 6 onces.

La llibra medicinal: 0 kilogramos, 300 gramos.

Un kilogramu: 3 llitros, 4 onces.

El barrilon: 30 llitros, 35 centillitros.

Un llitru: 1 mitadella, 054 milésimes de mitadella.

El cuartan d'aceite: 4 llitros, 15 centillitros.

Un llitru: 3 cuartes, 855 milésimes de cuarta.

La media cuartera p’aridos: 34 llitros, 759 milimetros.
Un llitru de granu: 40 cuartanes, 173 milésimes de cuartan.

La moyada supertficial de 2°025 canes superficiales: 48 arees,
96 centiarees, 50 decimetros cuadraos, 06 centimetros id.

Un drea: 41 canes cuadraes, 22 palmos id., 788 milésimes id.
La vara: Ye la de Castiella.

La llibra: [dem.

La media cantara: 7 llitros, 05 centillitros

Un llitru: 2 cuartiellos, 270 milésimes de cuartiellu.

La media fanega p’dridos: 27 llitros, 17 centillitros.

Un llitru de granu: 0O cuartiellos, 883 milésimes de cuartiellu.
La fanega superficial: Vei Castiella.

[...]

Pontevedra

La vara: Ye la de Castiella.
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La llibra: O kilogramos, 579 gramos.

Un kilogramu: 1 llibra 14 onces, 8 adarmes, 677 milésimes
d'adarme.

El mediu candu pa lliquidos: 16 llitros, 35 centillitros.

Un llitru: 2 cuartiellos, 080 milésimes de cuartiellu.

El ferrau pa midir trigu: 15 llitros, 58 centillitros.

Un llitru de trigu: 0 conques, 770 milésimes de conca.

El ferrau pa midir maiz: 20 llitros, 86 centillitros.

Un llitru de maiz: 0 conques, 566 milésimes de conca.

El ferrau de semadura de 900 vares cuadraes: Vei Orense.
Un é&rea: Vei Castiella.

[..]

Uviéu

La vara: Ye la de Castiella.

La llibra: {dem.

La céantara: 18 llitros, 41 centillitros.

Un llitru: 1 cuartiellu, 738 milésimes de cuartiellu.

La media fanega p’aridos: 37 llitros, 07 centillitros.

Un llitru de granu: 1 cuartiellu, 726 milésimes de cuartiellu.

El dia de bueis, o seya 1’800 vares cuadraes: 12 arees, 57
centiarees, 72 decimetros cuadraos, 69 centimetros id.

Un &rea: Vei Castiella.
[...]»

La situacion venia dada dende habia sieglos. El funda-
mentu d'esti estdu de coses nun yera otru que la preten-
sion de cada pequenu senor o propietariu de que, nes sos
tierres, se pesara y midiera acordies cola so volunta,
darréu qu'ello yera prueba de soberania sobre les sos tie-
rres. En particular, un llugar preeminente ocupabenlu les
midies del rei, esto ye, que dependien de la xurisdiccion
del rei. En favor de la uniformidé argumentaba’l pueblu, en
primer llugar, que la diversida de valores embaxo un mes-
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mu nome, emplegabase davezu pa cometer fraudes; en
segundu llugar, que dificultaba enormemente les transac-
ciones econdmiques; finalmente, facia sentise estranxe-
ros a unos compatriotes con respeutu a los otros. Los
nobles, pela cueta, argumentaben que si se modificaben
los valores de les unidaes de midida, esto diba trestocar
gravemente los pagos d'impuestos. La preocupacion del
pueblu taba méas que xustificada y si yera tan grande yera
porque precisamente acordies coles midies correspon-
dientes habien pagar los sos impuestos.

El 17 de xunu, I'Estdu Llanu proclamase Asamblea Na-
cional, nomando como presidente al astronomu Bailly. Si-
multaneamente, aconceyen el Paris dellos cientificos col
oxetu de nomar una comision que s'encargue de la uni-
formida de pesos y midies. Tratase de los fisicos Brisson,
Coulomb y Le Roy, el mateméticu Laplace, el quimicu
Lavoisier y I'agrénomu Tillet. El 4 d'agostu, la nobleza vy el
cleru renuncien a los sos privilexos feudales: I’Asamblea
Nacional fraya'l xugu milenariu del feudalismu, que yera
realmente condicion sine qua non pa la uniformizacién de
los pesos y midies. Igualda pal ciudadanu nel mas estric-
tu sentiu, incluyendo los pesos y midies.

Una vez decidida la uniformizacién, plantéguense una
serie d'entrugues importantes. El primer llugar existe |'al-
ternativa de fixar una midida cualquiera al azar. Por exem-
plu, una barra de fierro cualquiera como unida de llonxi-
tU. Pero loxicamente, si s'aspira a que pueda llegar a ser
universal, tendra que tener cierta xustificacion. Pero nesti
segundu casu tenemos tamién un par d'alternatives: em-
plegar midies preexistentes, fixando una como modelu,
plausiblemente la qu’'enantes llamemos midida del rei o
real, o definir nueves midies acordies con dalgun criteriu.
Pero les midies reales presenten dellos inconvenientes:
son demasiao nacionales, esto ye, dificilmente esporta-
bles; respuenden a un patréon fisicu que ye irrecuperable
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si se pierde; ya, ideoléxicamente, pertenecen al mundu
antiguu que la revoluciéon pretende dexar atrés. A lo que
s'aspira verdaderamente ye a afitar midies garraes de la
naturaleza, universales ya invariables. No que cinca a la
midida de llonxitd, dos son los fendbmenos nos que se
piensa: la regularida del péndulu y la llonxitd d'una porciéon
fixa de la superficie terrestre.

No que cinca al péndulu, piénsase como unida de llon-
Xitu na llonxita d'un péndulu qu’oscile con semiperiodu
d’un segundu. Pero la ciencia de la época ya sabia qu’esi
valor dependia de la llatitl a la que se fixera la midida. En
cualquier casu, perdiendo dalgo de xeneralida, podia corre-
xise a la llonxitt d'un péndulu qu’oscilara con semiperiodu
d’un segundu nuna llatiti de 45° Podemos recordar que,
pa oscilaciones pequenes, el periodu d'un péndulu ye pro-
porcional a la raiz cuadrada del cociente ente la llonxitd y

. I . . .
la gravedd, esto ye, T=2;r‘]:. Lo que quier dicir, que si
tomamos, por exemplu,

g=98m/s*,y L 1s., obtenemos I = g(l);t = 9’&(—52 =0'993m.,
2 2 T

que ye una bona aproximacién. La fixacion d'una llatitd
débese a que, como se sabe, al nun ser la Tierra una esfe-
ra perfeuta, sinén un xeoide, la graveda superficial depen-
de llixeramente de la llatiti. No que fai a la tierra, la so
cuasi esfericidd facia pela so parte comoda en cierta
manera la fixacién d'una distancia xeografica qu'afitar
como unida de llonxitd. Y ente les llinies posibles a midir
sobro la superficie terrestre, la mas comoda téunicamen-
te yera, ensin dulda, un arcu de meridian, darréu que la
midida d'un arcu d'ecuador chocaba col fechu conociu de
la so irregularida. Taba claro qu’habia que decidir ente una
de estes dos posibilidaes: el péndulu o I'arcu’l meridian.

El 8 de mayu de 1790, I'’Asamblea Nacional decidese
pol péndulu que bate’l segundu. L'Asamblea Nacional de-
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cide ensin pidir opinién a los cientificos. Decide tamién
suplicar al rei qu'unvie a So Maxestéa britanica una misiva
encamentando-y que’'l Parllamentu d’Inglaterra collabo-
re cola Asamblea Nacional nel afitamientu de la unida de
pesos y midies. La midida ye evidentemente politica,
pues nun busca otra cosa qu'afitar la xeneralizacion uni-
versal de la midida escoyida. De fechu, la Cdmara de los
Comunes propunxera’l 25 de xunetu de 1789, enantes
polo tanto que I'’Asamblea Francesa, una unificacion de
pesos y midies. Inglaterra nun se dignara a contestar. Los
motivos son politicos: nun quieren collaborar de nenguna
manera colos revolucionarios.

Escuéyese una nueva comision d'académicos: Borda,
Lagrange, Monge, Laplace y Condorcet, a peticién del
propiu Borda, col envis de discutir nuevamente’l proble-
ma. Los mesmos ciudadanos que votaran pol péndulu vo-
ten agora pol arcu del meridian. Si s'aceutaba la nueva
propuesta, la nueva unida de midida, el metrw®, quedaria
definiu como la diezmillonésima parte del cuadrante d'un
meridian terrestre. Esta nueva unida dividiriase acordies
con un criteriu de fraicionamientu decimal, que daria Ilu-
gar a la definicién del decimetru (décima parte del metru),
centimetru (centésima parte del metru) y milimetru (milé-
sima parte del metru). Dada la dificultd xeogréafica de la
midida d'un cuadrante completu d'un meridian terrestre
(dende’l polu norte hasta I'ecuador), decididse proceder a
la midida d'un segmentu d'arcu relativamente grande del
mesmu, y calcular darréu per estrapolacion el valor total.

El merididan escoyiu, evidentemente, foi'l meridian que
pasaba per Paris, ensin que nesto existiera nengdn mMmo-
tivu téunicu 0 matematicu, sinén la sola volunta politica.
La escoyeta de los estremos del arcu que se diba midir
si respondié a motivos xeograficos y politicos. En primer

° Del griegu metron, midida.
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Meridian de Paris, dende Dunkerque a Barcelona.

llugar, los estremos escoyios nun foron otros que los pun-
tos nos que l'arcu que travesaba’l continente cortaba la |li-
nia costera. D'ehi que, definitivamente, se fixaran como
puntos estremos del arcu a midir, d'un llau, Dunkerque, na
costa norte de Francia y, d'otru llau, Barcelona, na costa
espafnola. En segundu llugar, la entrada en territoriu es-
panol suponia tamién una cierta internacionalizacion de la
midida. Ya envolubrar a otras naciones podia ser garantia
d'aceutacion universal de la nueva midida propuesta.

Anque les razones d’esti cambiu a favor del meridian
nun tan demasiao clares, paez que pudo pesar, per un
llau, I'interés del propiu Borda en dar utilida al so recién
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inventu, el circulu repetidor, que permitia faer midies an-
gulares con una precisén enxamas vista enantes; l'interés
de los cientificos n'aprovechar les midies parciales que se
fixeran nel procesu de midida del ecuador, col envis de
precisar los datos no que cinca a la mayor o menor curva-
tura de la superficie terrestre, lo que yera un interés cien-
tificu mui en boga naquelles démines; vy, per otra parte, la
posibilidd de I'’Academia francesa d'obtener fondos cola
xida d'una campana de midida allargada y abegosa que
necesitaria de bien de recursos, frente a la cencellez de la
midida del péndulu.

'Academia, depués d'una propuesta inicial que nun
pudo cumplise, escueye dos comisarios encargaos de la
midida del meridian: Jean-Baptiste Delambre, miembru
acabante nomar de I'’Academia; y Méchain, consumau es-
pecialista nes midies xeodésiques. El famosu contructor
d’'instrumentos cientificos ya inxenieru del rei, Etienne Le-
noir, del que falaremos mas alantre con rellacion al com-
parador, fixo los circulos repetidores de Borda que yeren
necesarios pa la espedicion.

Delambre encargariase de la midida de la parte norte
del meridian, ente Dunkerque y Rodez, y Méchain de la
parte sur, ente Rodez y Barcelona. El procedimientu de
midida yera mui conociu polos xeodestes: la triangulacion.

Esti procedimientu tien como primer pasu |'afitamientu
de vértices de dellos triangulos encadenaos allugaos a lo
llargo de la llinia que se quier midir, y que tienen que coin-
cidir con puntos xeograficos elevaos dende los que se puen
ver los vértices proximos. El segundu pasu, consiste en
calcular per aciu d'un instrumentu (nesti casu, el circulu
repetidor de Borda) el valor de los angulos que formen
ente sigo los llaos de los triangulos a partir de cada vértiz.
Pal primer triangulu, y conociu Un de los sos llaos (midese
a mano’l primeru de los llaos de la cadena, llamau base) y
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El procedimientu de triangulacién. Cadena de tridngulos ente Dunkerque y Paris
presentada por Delambre nel so informe Base del sistema métricu decimal.

los angulos, puen resolvese per trigonometria elemental
los otros dos llaos. Y procediendo socesivamente, acaben
por calculase tolos llaos de tolos triangulos.
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Posteriormente, midiendo la inclinacién de cada llau
col meridian (calculando I'azimut astronémicu), les altures
respeutives de los estremaos vértices vy les llatitlies de
los puntos estremos de la cadena, pue obtenese la llonxi-
tU del merididn por proxeccion trigonométrica de cada
segmentu sobre’l meridian. Por supuesto, les correiciones
matematiques necesaries (refraicion atmosférica, diferen-
cies d'altura, irregularidaes terrestres qu'esvien la ploma-
da de la vertical, variabilida de los intrumentos en funcion
de les condiciones ambientales, etc.) compliquen enfor-

ma’l procesu.
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JANVIER 1Bof,

Base del sistema métricu decimal, informe igudu por Méchain vy
Delambre (en realida solo por Delambre) sobre la midida del arcu’l
meridian.
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La espedicion entamd en 1792. Tres d'una aventura
auténticamente épica por cuenta la coincidencia del pro-
cesu de midicion col procesu revolucionariu francés vy la
guerra de la francia revolucionaria escontra Europa en-
sembre (Alder 2004; De Lorenzo Pardo 1998; Gued;
2003), la espedicién nun llegaria a pintoriu hasta 1798.
L'informe oficial de la espedicién sedria La base del siste-
ma métricu decimal, del que foi autor Delambre (BDSMD),
magar que consta como coautor (amas de nomau en pri-
mer llugar) el so companeru d'espedicion Méchain.

Per eses feches, la clas politica franceso entamo a pen-
sar de xeitu interesau n'envolubrar a otros paises na fase
final d'esta estraordinaria aventura. La propuesta d’invitar
a otros paises a unviar representantes a Paris al envis
d'asistir a les Ultimes fases de la definicion del sistema
métricu foi fecha nel alcuentru de la Primer Clas del Insti-
tutu en Paris el 20 de xineru de 1798 (Crosland 1969: 226-
227). El cuerpu oficial de la ciencia francesa resolvié pidir
al gobiernu francés que s'invitara a los gobiernos estran-
Xeros a unviar los sos representantes a Paris con esti pro-
positu.

Lo cierto ye que resulta un tantu estranu’l fechu de
que, depués de llevar a cabu la totalida de la empresa en-
sin envolubrar a nenguna nacién estranxera, agora se pre-
tenda tender les manes al mundu, y nesti sen s'espresa
Denis Guedj: «esta empresa, encargada por instituciones
franceses, efeutuada por espertos franceses, realizada na
SO mayor parte en territoriu francés, qu'aspira a la univer-
salida, hasta agora nun envolubrara verdaderamente a
nenguna otra nacion... ¢/Nun resulta mui contradictorio?»
(Guedj 2003: 229-230). Oficialmente, I'Institutu Nacional
esprésase nos siguientes términos: «L'institutu Nacional,
que quixo dar a los resultaos la mas irresistible autentici-
da y esparder perdayures la mas respetable contribucién
a les lluces, nagua porgue un gran numberu de sabios
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estranxeros participe nuna comisién de pesos y midies,
que calcule y compruebe toles operaciones»; pero, es-
traoficialmente, Laplace, que mui probablemente atdpase
na base d'esta convocatoria, esprésase notros términos
nuna carta a Delambre: «sabéis perfeutamente que too
esto nun ye mas qu'una formalida, al envis de qu'ellos
puedan mirar estes midies como si foran propies, y asina
desaniciar cualquier mena de celos nacionales y decidilos
a adoutales» (Guedj 2003: 230). Esto ye, que conforme a
la intencion de Laplace, la invitacion a participar a les
naciones estranxeres mas abluga una campahna propagan-
distica qu'una pretension de que los sabios estranxeros
contribuyan de dalguna manera a la comprobacion de los
célculos. Pa enriba, la invitacién a les nueves republiques
italianes de nuevu cufiu creaes por Bonaparte «confirma-
ben la so existencia énte les demas naciones vy, con ello,
honraben al so creador, reforzando la so imaxe de xeneral
facedor de mundos» (Guedj 2003: 231).

Talleyrand, como Ministru d'Asuntos Esteriores, unvio
una invitacién, non a tolos paises europeos, sinén a los
vecinos aliaos y a los estaos neutrales. Per aciu d'una cir-
cular, Talleyrand solicita a los embaxadores franceses que
convenzan a los gobiernos d'estos paises pa qu'unvien
una delegacion a Paris col oxetivu d'examinar los calculos
fechos polos cientificos franceses na midida’l meridian y
la definicion del metru (De Lorenzo Pardo 1998: 159).

Acordies con esto, aconceyaron en Paris en setiembre
de 1798 un numberu d'homes de ciencia de delles partes
d’Europa que vinieran a representar a los sos paises na
conferencia sobre’l sistema métricu (Crosland 1969: 226-
227; Guedj 2003: 233):

e Republica de Batavia®: Van Swinden y Aeneae.

" GUei Holanda.
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Republica Cisalpina': Mascheroni.

Dinamarca: Bugge.

Republica Helvética': Trallés.

Republica de Liguria: Multedo.

Reinu de Cerdena (remplazdu pol gobiernu provisio-
nal del Piamonte): (Vassalli-Eandi).

Espana: Ciscar y Pedrayes.

e Republica Romana: Franchini.

¢ La Toscana: Fabbroni.

Como vemos, cuasi tolos paises de la Europa Occiden-
tal quedaron representaos sacantes Gran Bretana, Por-
tugal y Suecia. Tamién faltaben Prusia y los Estaos Xunios.
Abulta que Talleyrand «quixo faer d’esti conceyu interna-
cional una conferencia antiinglesa» (Guedj 2003: 232).
Xunto a estos miembros de la comisién internacional de
Control, trabayarien tamién los comisarios franceses: La-
place, Legendre, Lagrange, Lefevre-Gineau, y con ellos
Delambre y Méchain.

Crosland afirma que «los delegaos estranxeros yeren
prominentes homes de ciencia nos sos respeutivos pai-
ses, y toos esceuto Un yeren notables enforma pa quedar
finalmente inxertos nel Poggendorf®» (Crosland 1969:
227). Desgraciadamente, nuna nota al pie de paxina, Cros-
land afita que la esceicion indicada correspuéndese «col
espanol Pedrayes, qu’acordies con Bugge fora profesor
de matematiques de los paxes del Rei d'Espana» (Cros-
land 1969: 227).

Nel casu espanol, n'efeutu, el ministru de Marina, Xuan
de Langara foi mui receutivu a la propuesta, pues tenia in-

" Guei Italia. Lo mesmo pasa cola Republica de Liguria, el Reinu de Cerdena, la
Republica Romana y La Toscana.

2 Suiza.

3 J.0.Poggendorff, Biographisch-literarisches Handwdérterbuch zur Geschichte
der exacten Wissenschaften, Vols. I-lll (Leipzig, 1863-1898), obra compilato-
ria de biografies illustres.
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terés en modernizar la Marina y la esperiencia de coope-
racién franco-espanola nel Perl algamara importantes éxi-
tos (De Lorenzo Pardo 1998: 159).

La primer persona que s'escoyd pa representar a Es-
pana nun foi otru que Gabriel Ciscar, natural d'Oliva (Va-
lencia), y teniu por dellos pol mas grande matematicu
espanol de la so démina. Ciscar yera per entds direutor de
I'’Academia de Guardia Marines de Cartaxena, herederu
cientificu de la espedicién del Perd, y gran matematicu,
con obres espublizaes sobre nautica, cosmografia y trigo-
nometria esférico enforma conocies y de gran prestixu
tanto en Francia como n’Inglaterra (De Lorenzo Pardo 1998:
159).

Ciscar taba realmente interesdu nel proyeutu, y vivid
dellos meses d'intranquilidd hasta’l so nomamientu defi-
nitivu. La propuesta de Talleyrand espublizése na Gaceta
de Madrid el 29 de xunu. El 15 de xunetu, comunicase al
ministru d’'Estdu dende Palaciu’l nomamientu de Ciscar,
ya'l trenta d'agostu faise la comunicacion oficial a Ciscar
(De Lorenzo Pardo 1998: 160).

Pero cuando paecia que |'asuntu taba decidiu, entra
equi en xuegu la figura de Pedrayes. De Lorenzo quier ver
nesti asuntu escures «intrigues palaciegues» (De Lorenzo
Pardo 1998: 160):

«Intrigues palaciegues fixeron que fora acompanau [Ciscar].
El ministeriu d’Estdu nomé un segundu emisariu, don Antonio
[sic] Pedrayes, un cuasi desconociu profesor de Matematiques».

Esti testu ye significativu, darréu que fala de Pedrayes
como un «cuasi desconociu profesor de matematiques»'.
Como Crossland, que como viemos noma a Pedrayes

“ De fechu, debe ser desconociu pal propiu De Lorenzo, darréu que, como
vemos na cita, bautiza al nuesu matematicu col nome d'Antonio.
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como I'Unicu miembru de la Comisién Internacional que
nun fora considerdu por Poggendorf na so obra compi-
latoria. N'opinién de Javier Rubio, en cualquier casu, pro-
bablemente «la bien ganada reputacion y creciente fama
del sabiu asturianu, mas la conocencia oficial que se tenia
del so dominiu del francés, del inglés y del italianu de-
terminaron el so nomamientu, comisionau pol Ministeriu
d'Estau, pa representar a Espana en dichu conceyu» (Ru-
bio Vidal 1951: 30). Quiciabes s'escuenda tres d'ello, ca-
mentamos nds, la enorme figura de Xovellanos, naquel
momentu gran amigu de Pedrayes, y con muncha influen-
cia na corte.

El propiu Ciscar llevd una tremenda sorpresa, al paecer,
col nomamientu del nuesu matematicu (De Lorenzo Pardo
1998: 160):

«Ye en setiembre cuando, un dia, preséntase Pedrayes en
so casa, momentu nel que Ciscar s'entera de que tien compa-
Aeru. La presencia d'un segundu miembru na comision des-
agrado a Ciscar enormemente, porque desconfiaba de la so
situacion dientro d'ella».

El primer aconceyamientu de la Comisiéon Internacio-
nal tendra llugar en Depdsitu de Mapes y de la Marina
el 28 de payares de 1798. El 18 d'avientu celébrase
una cena oficial col presidente’l Direutoriu ufiertada a los
sabios estranxeros, colos ministros de Rellaciones Este-
riores y del Interior. Y darréu, los comisarios entamen a
trabayar ensin interrupcion. Nos siguientes tres meses,
«entamaran un intimu conocimientu de tolos detalles de
cada observacién, cada esperiencia, examinando péxina a
paxina los rexistros orixinales nos que los dos astronomos
[Méchain y Delambre] tenien que consenar, en presencia
testigos, les condiciones y resultaos de les sos observa-
ciones» (Gued] 2003: 236). Examinen Un a un los angulos
de cauln de los triangulos. Piden aclaraciones que Delam-
bre y Méchain siempre resuelven. Darréu toos estos
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datos «sométense a célculos per separau, realizaos se-
gun métodos estremaos» (Gued] 2003: 236). N'acabando’l
trabayu de verificacién, confeiciénase la llista los tridngu-
los, entamando darréu los calculos propiamente dichos
del metru. En pallabres de Delambre «fixéronse toos, se-
paradamente, per cuatro persones estremaes, los sefo-
res Tralles, Van Swinden, Legendre y yo» (Guedj 2003:
237).

No que cinca a la intervencién exauta de Pedrayes
dientro la Comisién, n’opinion de Javier Rubio, tuvo la so
relevancia (Rubio Vidal 1951: 31):

«Dende llueu, fiel cumplidor del so deber, dedicése primor-
dialmente [na so estancia en Paris] a la misién asignada, asis-
tiendo a toles sesiones del conceyu nes que la so modestia
natural, la finura del so tratu, les sos relevantes dotes inteleu-
tuales xunies a la elegancia y claridd coles qu’esponia les sos
idees destacaron mui aina la so personalida na mesma [...]. Les
s0s intervenciones nos alderiques escuchabense siempre cola
maxima atencion y la so opinién yera tenida mui en cuenta nel
alcuerdu final».

Ya incluso esfrutd, al paecer de Rubio, de ciertu pres-
tixu mientres la so estancia en Paris (Rubio Vidal 1951:
31-32):

«La so afabilidd natural fixo-y contraer numberoses amis-
taes, viéndose solicitdu nes tertulies parisines de mas alta vara,
au alternaba coles figures mas seleutes de la Ciencia y de la
Politica que-y llamaben ‘xedmetra insigne’ y ‘sabiu espanol’, y
que lu encorropinaron de distinciones y agasayos mientres la so
estancia en Paris».

Hai una cuestion importante, y ye qu’abulta que’l Con-
ceyu nel so conxuntu y el llabor de la Comision Inter-
nacional, en particular, foron muncho mas relevantes de lo
que Laplace-yos tenia atrocao. Pa entamar, tratase del pri-
mer Congresu Cientificu Internacional celebrdu en mundu,
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o d'un de los primeros'™, lo que resulta enforma relevante
por sigo mesmu na hestoria de la ciencia. Per otra parte,
«la Comisioén Internacional, a la escontra de lo que Laplace
previera, representd’l so papel. Los resultaos confirmen-
lo» (Guedj 2003: 240).

Contribucion a la inxenieria: El comparador de
Pedrayes

Los comparadores yeren mui Utiles en tiempos de
Pedrayes na construccion de patrones, pues «ye facil
comprender que, a entamos del sieglo XIX, la posibilida de
faer dos metros con una diferencia que nun sobrepasara
les dos micres yera impensable. Polo tanto, el procedi-
mientu que siguien yera fabricar dellos modelos v,
depués, utilizaben un inxeniosu instrumentu que se deno-
ma comparador, col que podien escoyer aquel que tuviera
una llonxitu correuta» (De Lorenzo Pardo 1998: 176).

Martinez Hombre asigna xustamente |'autoria d'un com-
parador al nuesu matematicu: «Tamién ided un compara-
dor, que la so realizacién encargd-yla a Lenoir® —I"habil

s El Congresu d'Arsenal de 1633, aconceyau a peticién de Richelieu col oxeti-
vu de fixar el meridian que se tenfa que tomar como referencia de llonxitu, ye
otru candidatu a esti honor (Guedj 2003: 239)

' Etienne (Esteban) Lenoir. «Mecénicu ya inxenieru francés, naciu en Mer en
1744 y muertu en Paris en 1832. Debe la so celebrida al talentu especial que
manifestd pola construccion d'instrumentos mateméticos y astrondmicos. En
1772 construyd I'dangulu de reflexdn, inventau por Borda pa midir les llonxitu-
es nel mar: dalgun tiempu depués el circulu astronémicu repetidor, que la so
execucion induxo al gobiernu a confia-y la fabricacion de tolos instrumentos
xeodésicos necesarios pal viax de La Perousse y los sos companeros alredor
del mundu, asina como les espediciones de Entrecasteaux y Baudin y los
qu’'emplegaron en 1792 Méchain y Delambre pa midir un arcu del meridian
terrestre [...] per ultimo, llevé llevé a cabu la construcciéon del comparador,
inventdu por Pichet pa determinar la rellacion ente les midies ingleses y fran-
ceses » (EC XXIX 1601, s.v. Lenoir).
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constructor d'aparatos de precision— que reunia senalaes
ventayes sobre I'emplegdu en Paris pola Comisién de
Peses y Midies» (Martinez Hombre 1929). Y lo mesmo fai
Rubio Vidal: «Tamién aprovechando la so estancia en Paris
y pensando en facilitar I'exautu contraste de los patrones
de llonxity, ided y planexd un aparatu comparador, que foi
construfu pol propiu Lenoir, el mas afamau artifiz d'instru-
mentos cientificos de la so démina, que taba encargau,
naturalmente, de tola parte material de les xeres del Ins-
titutu Nacional. Con esti aparatu consiguiése una preci-
sion mui superior a la de tolos conocios entds» (Rubio
Vidal 1951: 32).

Falase nestos casos siempre de la invencion de los dis-
positivos de midida, pues lo que ye la so construccion
yera en sieglu XIX trabayu de prestixosos artesanos (De
Lorenzo Pardo 1998: 175). Los mas afamaos d'aquelles
démines foron Lenoir y Fortin. Lenoir construyo los circu-
los repetidores dende los planos de Borda, y tamién les re-
gles de platinu que s'emplegaron na campana de Méchain
y Delambre. Arriendes de los metros que Ciscar traxo de
Parfs.

Rubio Vidal apurrenos una descripcion del instrumentu
llamdu comparador, qu’'entama asina (Rubio Vidal 1951:
70-72):

«Con esti instrumentu puen midise toles llonxitles dende
una llinia hasta 37 pulgaes de la toesa de Francia cola diferencia
d'una milésima de llinia, lo que nun pue consiguise con nengun
otru instrumentu conociu hasta equi que tenga la mesma exau-
titd. D. Agustin de Pedrayes fixolu construir en Paris d'orde de
S.M. col envis de que puedan comparase les estremaes vares
d'Espafa ente sigo y col metru.

La doble toesa foi'l modelu afitdu pa midir les bases de los
triangulos que determinaron I'arcu’l meridian ente Dunkerque y
Barcelona, y les sos partes alicuotes foron tamién les que deter-
minaron les diferencies ente’l metru y les partes de la toesa nel
Comparador que sirvié a la Comisién de pesos y midies.
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El ciudadanu Lenoir que construyé’l Comparador pa dicha
Comision, construy6 esti segun la idea que se-y apurrié pa ser
a midir al empar dos llonxitues que s'estremaben dende pul-
gaes hasta milésimes de llinia, lo que nun pue consiguise col
primeru, y sirve arriendes pa midir la dilatacion de tolos metales
y les sos diferencies [...]».

Tamos falando, polo tanto, no que se refier a Lenoir, o
eso paez, de dos comparadores estremaos, anque en-
trambos fabricaos por él mesmu. El primeru, quiciabes
invencién del propiu Lenair, foi I'emplegau pola Comision
de pesos y midies na fechura de les copies del patrén del
metru definitivu. El segundu, invencién de Pedrayes, su-
pera en precision esi primer dispositivu de Lenoir.

Desgraciadamente, les fontes consultaes non asturia-
nes falen siempre del comparador de Lenoir, pero nunca
del dispositivu de Pedrayes, d'una precisién mui superior,
quiciabes porque’l primer comparador foi I'emplegéau real-
mente pola Comision de pesos y midies, como ya se dixo.
Asina, por exemplu, n‘autores actuales: «Correspondi6 a
Lenoir efeutuar el corte final. El diminutu artista tenia
agora cincuenta y cinco anos. Los sos circulos repetidores
apurriéran-y fama mundial y allugaraniu al mesmu nivel
que los meyores fabricantes d'instrumentos de Londres.
N'abril de 1799 suministraron-y el valor calculdu del metru
definitivu y cuatro barres de platin puro, y dixéron-y que
fixera cuatro unidaes exautamente d'un metru catna. Con
esti fin validse d'un ‘comparador’ de la so propia inven-
cion, que yera a calibrar oxetos con un marxe d'un millén
de toise (0'000072 pulgaes). La xera yera ‘diabdlicamente
dificil’» (Alder 2004: 269-270). Una vez mas, Pedrayes ye
I'eternu escaeciu.

Pa complicar més les coses, la Espasa-Calpe, embaxo
la voz Lenoir, fala del so comparador nos siguiente térmi-
nos: «[...] llevé a cabu la construccién del comparador,
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inventau por Pichet” pa determinar la rellacién ente les
midies ingleses y franceses» (EC XXIX 1601, s.v. Lenoir).
Camentamos que, nesti casu, la referencia fala del com-
parador emplegau pola Comisién de pesos y midies que,
al paecer, polo tanto, tampoco debid ser propiamente un
inventu de Lenoir. Lo que casa perfeutamente col nuesu
mou de ver les coses, pues Lenoi foi un magnificu cons-
tructor d’instrumentos, pero mas eso qu'un auténticu
inventor, pues los sos inxenios solia construilos, n'efeutu,
por encargu d'otros inventores. Asina asocedi6 col circulu
repetidor de Borda, y asina probablemente asocedid
col(os) comparador(es).

No que cinca a la descripcion propiamente dicha del
comparador de Pedrayes, qu'inxer Rubio Vidal nel so es-
tudiu, reproducimosla darréu completa, dau’l so interés
(Rubio Vidal 1951: 70-72):

«Compdnse d'una gran regla de latéon de cerca cuatro pies
de llargu. A una de les estremidaes d'esta regla ta afitau firme-
mente un cilindru del mesmu metal, amestau a la regla movible,
que vien cincar na arba o estremu de la mesma regla que se
propén midir, y pa que nun bancie nin tenga movimientu dicha
regla allugada ente los dos cilindros, sofitenla dos pieces sefa-
laes por A, compuestes d’una barra d'aceru con torniellos de
laton.

La regla movible que vamos llamar cursor pue correr pel so
movimientu |'espaciu de cinco pulgaes, y a cada puntu nel que
se detenga dende’l cero de la escala fixa hasta la cabera divi-
sién, si coincide cualquier llinia de la escala fixa con otra de la
escala movible, toles demas coinciden coles sos correspon-
dientes, lo que manifiesta la exautitl de la division d'estes dos
escales.

El primeru y mayor movimientu d’esti cursor abraza pulgaes
y llinies enteres y pa esto afléxense los torniellos que lu acom-
pafnen, y entds ye a correr llibremente d'un cabu al otru de la

7 En realidd cuidamos que se fala de Pictet, autor de la Enciclopedia Britanica,
qu'inxirié precisamente nella una entrada pal términu comparador.
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escala; pero p'axustar exautamente la coincidencia de les dos
escales movible y fixa célcalse un torniellu de presién sefaldu
pola lletra B y con otru torniellu de rosca sefaldu cola lletra T, la
escala movible per un movimientu mas lentu llega a tener les
sos divisiones coincidentes coles de la escala fixa, de mou vy
manera que la distancia’l cilindru qu'acompanfa al cursor y la
estremida de la regla que se mide sedra solamente una fraicion
de llinia.

Al envis de midir esta fraicién de llinia ta allugada sobre la
regla’l cursor otra regla mui movible amestada al cilindru de me-
tal dichu; la escala de movimientu’l cilindru vy la regla amestada
a él, ye solamente d'una llinia, pero comunicando-y esti movi-
mientu a una alidada, I'estremu d’esta describe un arcu de tren-
ta y tres llinies, xebrdu en cien partes sefalaes sobre’l planu’l
cursor y coincidente col pequefu arcu que forma I'estremu
d'esta alidada, que ta dividiu por un noniu: asina sofitando’l cilin-
dru sobre'l cabu la regla que se mide, tiense pela coincidencia
de les divisiones de los dos arcos concéntricos les centésimes
de llinia y les décimes d'estes centésimes, esto ye, milésimes;
y magar qu’'esta exautitl nun ye tan necesaria sinén nes opera-
ciones mui fines y de gran utilid4, ye apreciable un instrumentu
col que se pueda consiguir lo que seya necesario.

L'aumentu de movimientu vien-y a l'alidada d'un vecte
menudu amestau a ella a dangulos reutos que sofita con preci-
sién una punta d'aceru menuda afitada dientro’l cilindru escon-
tra la que tien la so reaicion I'alidada per aciu d’un resorte.

Acompafen a esta maquina una regla de bronce de media
toesa de llargu, o tres pies franceses, otra regla de dos pies,
otra d'un pie, otra de seis pulgaes, y otres dos de tres pulgaes
cauna; lo que ye necesario pa midir les llonxities menores, y
verificar al mesmu tiempu la exauta llonxitu de toes estes
regles.

Acompanha igualmente un termémetru centigradu que por
casualida sali6 ensembre igual al que sirvié a la Comision de
pesos y midies segun les comparances que fixo de los dos el
ciudadanu Lenoir, delles de les que presencié’l mesmu
Pedrayes; darréu, dichu instrumentu pue mirase como mui a
propdsitu pa verificar la razén de les dilataciones nos estremaos
metales adoutada pola citada Comision.
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Les regles tan axustaes a la toesa de I'antigua Academia de
Paris pal grau 56° /s del termémetru centigradu.

Si se pon el puntu cero de la escala movible coincidente col
puntu cero de la escala fixa, la distancia ente les superficies de
los dos cilindros sefalard nesta maquina’l metru al 56° %/ del ter-
mometru centigradu.

D’esta descripcion colixese facil como se sedrad a midir cual-
quier llonxitl que nun esceda les llendes de la escala.

Compararanse con ella una o mas regles qu'escedan la
llonxitu propuesta en menos de cinco pulgaes, y afloxando los
torniellos pondrénse ente los dos cilindros, y axustarase'l cursor
hasta que dea la coincidencia de les divisiones de les esca-
les fixa y movible. Axustardse tamién escontra la estremida
correspondiente de les regles el cilindru del cursor movible, vy
afloxando los torniellos de presiéon C y D, darase vuelta al tor-
niellu menudu de rosca Q, hasta que’l puntu cero de I'alidada
correspuenda a un puntu talu que pueda midir la fraiciéon de lli-
nia, y depués calcarase llixero’l torniellu de presion D, y fuerte-
mente’l torniellu de presion C al envis de que’l choque del vecte
menudu escontra la punta seya constante y nun varie.

Fecho esto allugarase ente los dos cilindros la llonxitd que
se va midir anadiendo la regla que seya necesaria col envis de
que caiga ente les llendes de les escales, si por sigo sola nun
algama, y llueu baxaréase’l cursor hasta que coincidan les divi-
siones en pulgaes v llinies exautamente; baxarase darréu’l cilin-
dru hasta que cinque I'estremu la regla que se va midir colo que
la fraicion decimal de llinia sefalardse nes divisiones coinciden-
tes de los arcos concéntricos, que tan al estremu de I'alidada, y
restando de la llonxitu de les regles que se supon la mayor, la
diferencia que s'atope resultara conocida la llonxitu de la regla
que se midio.

Ye necesario dar delles pequenes oscilaciones a I'alidada pa
tar seguru con precisiéon del puntu nel que se detién».

El comparador de Pedrayes sedria posteriormente pre-
sentau al rei d'Espana: «Traiu a Espana, el comparador de
Pedrayes, tan prauticu como exautu, garré fama tala ente
los xeodestes espanoles, que S.M. Catdlica dispunxo per
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R.O. de 21 de xineru de 1801, que-y fora mostrau y ensa-
yau énte la so Real Persona» (Rubio Vidal: 32; Martinez
Hombre 1929). Nesta Real Orde del 21 de xineru de 1801
dizse testualmente (Rubio Vidal: 73):

«Enterau’l Rei de lo que U. espresa en 4 d'esti mes no
que cinca al instrumentu llamau Comparador que traxo U. de
Paris, quier velu S.M. y participo-ylo a U. de R.O. al envis de
que nel so cumplimientu preséntese U. a dichu fin.—Dios guar-
de a usté bien d'anos.—Palaciu, 21 de xineru de 1801.—Pedro
Cevallos.-Sr.D. Agustin de Pedrayes».

Desgraciadamente, el comparador de Pedrayes nun se
caltién na actualidd, pues: «tanto esti aparatu como les
memories y papeles que dexd al so fallecimientu al envis
de que foran depositaos na Academia de Segovia, des-
apaecieron na quema d’esti centru de deprendizax» (Mar-
tinez Hombre 1929).

Contribucion a la didautica de la matematica

Existe una cabera dimension de la obra de Pedrayes.
N’efeutu, y4 comentemos anteriormente que Pedrayes, a
los 24 anos d'eda, algamara’l puestu de maestru de mate-
matiques en Madrid, y la docencia sedria de magar entés
una constante de la vida del nuesu matematicu. Ya dende
un primer momentu, podemos dicir que rescamplaron les
sos aptitles pedagodxiques (Rubio Vidal 1951: 73):

«[...] el nuevu maestru foi siempre un exautu y fiel cumpli-
dor de los deberes anexos a la so funcién docente. El trabayu
oficial yera escasu magar realizalu dedicando una atencion par-
ticular a caun de los alumnos, nos que les sos dotes pedagoxi-
qgues esconsofnaben I'atencién, faciéndo-ys atrayentes cuestio-
nes enguedeyaes y d'abegosa comprensién».
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Anos més tarde, mientres el so retiru n'Asturies, Xo-
vellanos cunta tamién col gabitu de Pedrayes nel so pro-
yeutu de creacion del Institutu. En particular, propén-y
primero quedar a vivir en Xixdn pa poner clases na nueva
Academia, y darréu escribir un cursu de matematiques pal
Intitutu (Rubio Vidal 1951: 20). La so volunta de volver a
Madrid torgard lo primero; sicasi, Pedrayes escribe pal
Institutu, conforme a la volunta de Xovellanos, un plan de
deprendizax de Matematiques, y a peticion del sabiu xixo-
nés formard amés na matematica sublime al profesorau
qu’habréa de poner les clases (Rubio Vidal 1951: 22-23).

Calistraos pola creciente reciproca amista, Xovellanos
almitird munchos puntos de vista de Pedrayes no que
cinca a los planes d'estudiu del Institutu. Son frecuentes
les opiniones de Pedrayes no que fai a la didautica mate-
matico. Por exemplu, nos Diarios de Xovellanos (Rubio
Vidal 1951: 19):

«[...] vien Pedrayes; opina decididamente que I'Alxebra tien
que preceder a la Xeometria; recomienda’l cursu de M. La
Caille como’l meyor; el tomu 1 de la so obra contién los meyo-
res elementos de Matematiques pures; diz qu’abasta una bona
tornar.

O tamién (Rubio Vidal 1951: 22):

«[...] espén a D. Francisco de Paula Xovellanos, hermanu de
D. Gaspar y direutor del Institutu, los sos puntos de vista orixi-
nales en Metodoloxia Matematico. Reconoz como base del
deprendizax elemental los famosos llibros d'Euclides, exauta-
mente igual que se considera guei dia, ensin suprimir dalu, a la
escontra de los que, dominaos pol mal entendiu utilitarismu,
xulguen dellos superfluos o innecesarios, perxudicando la for-
macion léxica de los alumnos».

En definitiva, son mui de tener en cuenta les sos apor-
taciones a la metodoloxia o la diddutica matematico. La
culminacion d’esta faceta de so quiciabes seya'l so Tratau
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de Matematiques, espublizau en Paris en 1799, pero que
nun fuimos a atopar en nenguna biblioteca actual.

La matematica de la so domina

Ente 1730 y 1830, lo gu'inxer la démina na que vivié'l
nuesu matematicu, atopamos n'Europa la época que se
podria llamar Eda d’Oru del Anélisis (MATREV 3). Les fun-
ciones devienen agora oxetos privilexaos de les matema-
tiques. Surden disciplines tan importantes como les ecua-
ciones diferenciales, los estudios de curves, los nimbe-
ros complexos, la teoria de les ecuaciones, el célculu de
variaciones, la trigonometria esférica, el célculu de proba-
bilidaes y la mecanica. Aprucen adulces grandes progre-
S0S NO que cinca a los problemes de cuadratures ya inte-
gracion d'ecuaciones diferenciales plantegaos por New-
ton y Leibniz a entamos del sieglu. Cain en declive les ma-
tematiques britdniques, pero remanecen con puxu dellos
xenios matematicos alemanes y del este d'Europa, cienti-
ficos puros como Lambert, Pfaff, pero penriba d'ellos
dos xenios universales como Euler (1707-1783) y Gauss
(1777-1855), arriendes del noruegu Abel (1802-1829).

En definitiva, vemos como'l trabayu de Pedrayes inxer-
se dientro’l contestu de lo que foi la matematica de la so
domina. Ya falemos tamién enantes del contestu hestori-
cu no que fai a la resolucién d’ecuaciones alxebraiques
xenerales. Nuevamente, como nun podia ser d’'otra mien-
te, Pedrayes ye con propieda un fiu del so tiempu.

Valoracion de la obra de Pedrayes
Dieudonné afita que «na hestoria les matematiques

vese invariablemente qu’'una teorfa entama nel puxu por
resolver un problema mui particular» (Dieudonné 1987:
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Xl). Esta premisa permite una clasificacion de los esfuer-
zos matematicos en 6 posibles categories, qu'ordenaes
ascendentemente sedrien (Dieudonné 1987: XIl):

e | Problemes muertos acabante nacer. Son problemes
nos qu’esi puxu resulta baleru.

e ||. Problemes ensin posteriorida. El problema resulta
resueltu, pero nun supdén nengun progresu pa nen-
gun otru problema.

e |Il. Problemes que creen un métodu. Calistrando nes
téuniques emplegaes pa resolver el problema de
partida, llégase (complicAndoles en casu necesida
considerablemente) a emplegales n'otros problemes
asemeyaos 0 mas abegosos, ensin que, sicasi, se
tenga la sensacion de pescanciar verdaderamente’l
problema.

e |\V. Problemes que s'ordenen al rodiu una teoria xene-
ral, granible y vigorosa. L'estudiu’l problema acaba
por asoleyar la existencia d'estructures soxacen-
tes insospechaes que, non solo illuminen la cuestién
propuesta, sindn qu'apurren instrumentos xenerales
y potentes que permiten dilucidar una montonera
d'otres en dellos dominios estremaos.

e \/. Teories en via d'emprobecimientu. Dacuando, una
vez resueltos los problemes mas importantes, la teo-
ria tien tendencia a centrase en cuestiones cada vuel-
ta mas especiales vy aisllaes.

e \/I. Teories en via de desaniciu. Cuando una teorfa foi
mui granible y pretenden esplotase otres estayes de
la mesma, dacuando asocede que de la teoria ya nun
se ye a estrayer méas nada.

Podemos noés faer usu d’esta clasificacién basica col
envis de faer una valoracion xeneral de parte de la obra de
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Pedrayes. Repasando una a una les estramaes estayes
de la matematica que tuvieron nel puntu mira del nuesu
matematicu, podemos axudicales a una de les categories
anteriores. Desgraciadamente, acordies con esti criteriu,
nenguna de les estayes nes que trabayd’l nuesu matema-
ticu paecer poder clasificase mas alla del nivel Il o Ill, lo
que podria de dalguna manera xustificar I'escaezu nel que
cayo la so persona col pasu’l tiempu.

L'aportacion alxebraica, por exemplu, consistente nel
meétodu de resolucién xeneral d’ecuaciones, fracasé nel
intentu d'una solucién xeneral, anque yera un métodu
correutu no que cinca a les ecuaciones de grau igual o
inferior a 4. Como y4 comentemos, el problema nun tenia
realmente solucién talu como se presentaba. Habria que
clasificar esti trabayu, al nuesu xuiciu, quiciabes, como
de categoria Ill, lo que supdn la construcciéon d'un métodu
que permite resolver problemes xenerales dientro d'un
ambitu dau, pero desconociéndose realmente’l fundamen-
tu ultimu que s’escuende pembaxo’l problema propuestu,
y que sedria desveldu por otros autores posteriores, fun-
damentalmente Galois, como ya se vio.

Quiciabes de mena lll ye tamién la so aportacion al cal-
culu infinitesimal. Pedrayes construyé, n'efeutu, un méto-
du que permitia resolver delles ecuaciones integrales en
dellos contestos. Pero’l métodu, esencialmente, no que fai
al so calter xeneral, fallaba, porque existia un desconoci-
mientu del fundamentu uUltimu sobre’l que se sofitaba’l
métodu, y que nun sedria desendolcdu hasta munchos
anos mMas sero.

D'otra triba resulta la so aportacién al afitamientu del
Sistema Métricu Decimal, que nesti casu, evidentemente,
nun pue clasificase acordies col criteriu puramente mate-
maticu de Dieudonné. Nesti casu, les implicaciones de la
creacion del metru foron xenerales ya mui importantes,
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d'una dimensién, como sabemos, de calter universal. Pe-
ro ye que nesti casu, lo que ye abondo discutible ye
la influencia real que’l propiu Pedrayes pudo exercer nes
tomes de decisidon gu'afeutaron al metru. De mano, en
dellos escritos espanoles poco rigorosos atépase I'afirma-
cion de que la escoyeta de la diezmillonésima parte del
cuadrante del meridian como unida foi contribucién del
mesmisimu Pedrayes, lo que nun ye cierto. Nel apartau
correspondiente ya dexemos claro que la intervencién de
los «sabios estranxeros» foi abondo seronda, y mui posi-
blemente poco efeutiva, a xulgar pola opiniéon del propiu
Laplace, gu'escondia embaxo la invitacion a los paises
estranxeros un meru envis propagandisticu. Y suponiendo
que la comision tuviera dalguna influencia real, tampoco ye
seguro que Pedrayes, en particular, exerciera influxu dalu.
El metru actual, ello ye verda, ye heriede d'aquel metru
definiu pola comision, pues anque sufrid cambios na so
definiciéon, y actualmente se define en funcién de la velo-
cida de la lluz, estes nueves definiciones siempre vinieron
a axustase al modelu de platin ya iridiu que resulté de la
comision francesa de pesos y midies. Si tuvo Pedrayes
muncha influencia posteriormente no que foi la propaga-
cion del nuevu metru n’Espana, como la tuvo Ciscar.

No que fai a la so contribucion a la inxenieria, el criteriu
pa Xulgar al nuesu mateméaticu ye tamién diferente. Nesti
casu, el so instrumentu, mui emplegau n'Espana nos pri-
meros anos Nos que s'impunxo’l sistema métricu, pola so
precision na copia de patrones de midida, cayd necesaria-
mente en desusu col pasu los anos, pola cenciella razéon
de que col pasu de les décades inventaronse nuevos dis-
positivos y procedimientos que permitirien una precision
meyor. Evidentemente, nada tienen que ver los dispositi-
vos electrénicos actuales colos dispositivos mecanicos,
angue mui inxeniosos, de la so domina.

No que cinca a les sos aportaciones a la didautica o
metodoloxia matematico, podemos dicir que, nesti casu,
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si foron enforma novedoses, pudiendo esportase hasta la
actualida dellos de los sos procedimientos (Rubio Vidal
1951: 44):

«Les sos idees sobre Metodoloxia yeren tan adelantaes a la
so démina, -jPor daqué-y encomendd Xovellanos el plan de
deprendizax del so Institutu!-, qu'inda glei dia puen aceutase
naquelles disciplines y niveles nes que les modificaciones del
conteniu nun foron esenciales; abaste senalar lo que diz al tra-
tar de los llibros d'Euclides nes sos conversaciones de Xixén».

Diches estes coses, resultaria inxusto nun correxir
estes reflexones caberes, aparentemente aséptiques, vy
enfocaes dende’l puntu de vista de les implicaciones prau-
tiques vy tedriques de la so produccién, con otres que
tengan en cuenta’l contestu nel que se movié Pedrayes.
Ye esta la llinia na que lu traten de valorar, n'efeutu, otros
autores, por exemplu Crespo, quien resume asina les sos
conclusiones (Crespo 1952: 8):

«Pedrayes foi'l més illustre matematicu espanol del sieglu
XVIII; pues, magar nun legd métodos orixinales efeutivos y los
sos trabayos son defeutuosos o insuficientes, supo asitiase na
corriente matemética de la so domina y plantegase problemes
qu'intentdé con gran inxeniu, magar que con instrumentos non
afayadizos, que solo anos depués consiguieron resolver los
mayores xenios matematicos del sieglu XIX».

Ye totalmente cierto que nun diz nada na so contra’l
fechu de que se tuviera segun delles opiniones por un
desconociu cuando’l so nomamientu pa la comisién fran-
cesa, nin tampoco'l fechu de que pudiera recibir dalguna
ayuda ayena pa faese con esi puestu de comisariu o de
gue dellos autores posteriores nun lu tuvieran en cuenta a
la hora de’espublizar la so biografia. La desconocencia
qu’otros pudieran tener d'él ye simplemente xustificable
pola so procedencia rural o pol cenciellu fechu d'espu-
blizar poco. Y si cuntd con ayuda nel so nomamientu, ello
ye que dalguna persona de posicion (quiciabes Xovella-
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nos), tenialu pola persona indicada pal puestu, lo que nun
ye poco.

De mano, suel xustificase’'l calter falliu de la so pro-
duccion matematico nel fechu del so aisllamientu, conse-
cuencia de la censura n’'Espafna por cuenta la Revolucién
francesa. A esto podriemos alegar qu’otros matematicos,
como’l propiu Ciscar, contemporaneu de Pedrayes y com-
paneru de so na aventura de Paris, contribuyeron d'un xeitu
mas efeutivu (en mayor cantida y mayor profundida) a la
matematica universal viviendo nun mesmu contestu politi-
cu. Tamién suel falase del calter feble de la so salu, lo que
ciertamente pudo influir parcialmente na so produccioén.

En cualquier casu, estes cuestiones nun nos interesen
enforma, darréu que ye mui dificil valorar qué parte de
culpa podrien tener nes consecuencies diches les circus-
tancies apuntaes. Lo que nos interesa mas bien ye una
valoracion d'otru tipu. Nesti sen, resulta evidente a partir
de lo dicho hasta equi nesta conferencia, que Pedrayes
resulta ser un auténticu heriede del so tiempu (lo qu'en
della manera contradiz siquier parcialmente la teoria del
aisllamientu). N'efeutu, si nel so tiempu ta en boga ente
los matematicos la resolucion de les ecuaciones alxebrai-
ques, Pedrayes pondrase manes al llabor nesta cuestion,
y ufrird los sos resultaos propios a esta teoria. Y ye mui
apropiao recordar que los sos resultaos son tan bonos
como los de los meyores matematicos del so tiempu. Si
nel so tiempu ta en boga la resoluciéon de problemes de
calculu infinitesimal, Pedrayes dedicard bona parte de la
so vida a esta disciplina, y los métodos que desendolca,
angue erréneos, tan na llinia d'otros grandisimos mate-
maticos del so tiempu, conforme yéa lo diximos enantes.
Pues ellos, arriendes d'otros xenios consagraos de les
matematiques posteriores a él, tamién s'equivocaron, y
Xustamente nos mesmos temes. La creaciéon del disposi-
tivu comparador ye otra bona prueba del xeniu del nuesu
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matematicu. Pedrayes fixo contribuciones a toles disci-
plines que taben de moda na so démina. De ser ciertes o
importantes les llendes a la so produccién causaes pol so
aisllamientu o la so salu, esto reforzaria’l calter xenial del
nuesu matematicu, al que solo les circustancies torgarien
faer mas grande la so figura.

Al nuesu xuiciu, ye indiscutible que les cualidaes de
Pedrayes pa les matemétiques foron esceicionales.
Seique’l so error foi enfotase demasiao, quiciabes de
xeitu obsesivu, en determinaos asuntos, volviendo a ellos
unay otra vuelta a lo llargo de la so vida, como viemos nel
casu del célculu infinitesimal. Tamién-y tocé vivir un tiem-
pu nel que taben a piques de faese dellos descubrimien-
tos matematicos sorprendentes qu'elli nun pudo conocer.
De vivir unes décades mas tarde, y vistes les sos condi-
ciones innates, quiciabes la contribuciéon de Pedrayes
pudiera tener la relevancia universal que, por desgracia,
nun tuvo.

Recuerdu de Pedrayes nos sieglos posteriores a él

A entamos del sieglu XX, remanez de nuevo la figura
de Pedrayes, depués de cuasi 100 anos d’'escaezu. Apruz,
n'efeutu, el so nome, en delles cartes del epistolariu de
Menéndez y Pelayo, nes que se fala del posible calter de
Pedrayes como precursor d'Abel. Por exemplu, la empo-
binada por Zoel Garcia de Galdeano dende la Delegacion
Espanola del Comité Internacional pal deprendizax mate-
maticu, del 17 de payares 1911, que s'espresa nos
siguientes términos (EMMP XXI-829):

«Mui sefor miu y de la mio mas distinguida consideracion.

Ruego a U. que me perdone’l que m'empobine a U. col envis
d'encamenta-y que m'apurra unes noticies biografiques y biblio-

77



Pablo Sudrez Garcia

grafiques que me pide’l Dr. Profesor Ludwing Schelesinger de
la universida de Giessen. Tratase de qu’'un xedmetra espanol
Augustinus Pedrayes del sieglu XVIII, citau nuna carta de
Gauss, propunxo un problema a los xeémetres de toles nacio-
nes, en llatin y espanol. Esta cuestién, refierse a un casu espe-
cial del teorema del famosu Abel al rodiu I'adicion de les inte-
grales de les funciones alxebraiques, etc.

El profesor Schelesinger trabaya nuna memoria que ta escri-
biendo sobre esti asuntu y pideme noticies biografiques y biblio-
grafiques de dichu xeémetra Pedrayes.

Empobinome a U. como a la primer autorida na materia y
muncho agradeceré que tenga |I'amabilidé d’apurrime los datos
que se tengan de dichu matematicu espanol col envis de ser a
contestar de mou afayadizu al Sr. Schlesinger quedando de U.
siempre afmu. amigu y s.s. g.b.s.m».

O esta otra, empobinada pol mesmu Zoel Garcia de

Galdeano, del 27 de payares 1911 (EMMP XXI-837):
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«Mui distinguiu amigu y sefor miu:

Con satisfaicion inmensa recibi la so prestosisima carta
coles importantes noticies qu'abluqguen polos sos detalles que
tuvo U. la bonda de remitime al rodiu de Pedrayes qu'unvié al
profesor Schlesinger qu'escurque-y sedrén tan satisfactories
como a min. A esgaya celebraré que’l trabayu’l matematicu
espanol seya interesante, darréu que’l so problema refierse a la
teoria que desendolcaron maés sero Abel y Jacobi y eso sedria
glorioso pa Espana.

Veré lo que diz Schlesinger na so memoria quien m'indicé ya
que Pfaff, nomau matematicu, resolvié dichu problema y con
estos antecedentes y dexando falar el primeru al profesor ale-
maén, podremos ver si importa’l tratar de dichu folletu col deta-
lle que mereza.

Tamién-y agradezo enforma’l so candial ofrecimientu d'a-
nuncies al rodiu otros matemaéticos que recibiré con satisfaicion
magar que voi tardar n'aprovechales pa dalgun trabayu pues
quiero qu’enantes fine'l so trabayu’l profesor aleman y arrien-
des nesti mes y el qu'entra toi ocupdu en poner de relieve lo
que fixi en matematiques elementales dende 1874, con motivu
del Congresu Miladn y n'esponer el mio métodu de deprendizax
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matematicu, darréu gqu'anque siguen corrientes asemeyaes
afuera, yo nun faigo otro qu'afitar lo trabayao de magar dicha
fecha, y da-y la ultima mano, abarcando non ya la parte ele-
mental, sindn la Matematica nel so conxuntu.

Esfotdndome en poder solicitar al so valiosu concursu n’a-
topandome llibre de les mios conferencies y encamentando-y
gu'aceute como testimoniu de la mio gratitu dellos de los mios
cartafueyos Ultimamente espublizaos que tendré la satisfaicion
de manda-y manana, soi de U. siempre afeutisimu amigu y s.s.
g.b.s.m».

Ya incluso otra, del mesmu Zoel Garcia de Galdeano,
del 4 d’avientu de 1911 (EMMP XXI-848):

«Mui distinguiu amigu y Sr. miu:

Al da-y les gracies na mio Ultima poles sos interesantes noti-
cies al rodiu Pedrayes (que paez que va resultar un precursor del
matematicu Abel segin me diz el profesor Schlesinger, que tien
esta creencia) y poles noticies qu'ufiertaba cola so avezada
amabilida al rodiu’l matematicu José M2 Lanz, dicia-y que qui-
ciabes acudiria nuevamente a la so bonda. Y, n'efeutu, el miér-
coles di una conferencia universitaria al rodiu’l Congresu Milan
y con esti motivu prometi dar otres dos, la cabera al rodiu’l mio
métodu de deprendizax matematicu, y I'anterior a esta, al rodiu’l
deprendizax actual. Y como d'esta nun puedo espresame en
términos mui satisfactorios, cuido oportuno, p‘atenuar lo del
presente, entamar per delles noticies de matematicos de sie-
glos anteriores y pa esti fin, van sirvime les noticies que U. m'u-
fierta que-y agradeceré enforma y espardiré cuando dea la con-
ferencia, quedando de U. siempre agradeciu y afeutisimu amigu
y S.5. g.b.s.m».

En 1925, Martinez Hombre espublizé na prensa astu-
riano dellos articulos sobre la figura de Pedrayes. Esi mes-
mu anu, el Conceyu d'Uviéu dedicd una de las cais de la
capital al nuesu matematicu: la cai Matematico Pedrayes
a instancies del propiu Martinez Hombre y de Roxelio Ma-
sip Pueyo. Unos anos mas tarde, Martinez Hombre solici-
tarfa con xusticia una reconocencia inda mayor per parte
les autoridaes (Martinez Hombre 1929):
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«Unicamente’l Conceyu d’Uviéu, a instancia del que soscri-
be y col sofitu de cultos conceyales apauté dar el nome de Cai
del mateméaticu Pedrayes a una de les sos vies del enanche.
Pero nun abasta eso. Asturies tien qu'atalantar en daqué mas
qu'una lldbana na casa qu'habité’l sabiu, y qu'inda se tien, o
que’l nome dau a una cai. (Por qué non un monumentu, un
cenciellu obeliscu que faiga alcordanza a los asturianos d'una
vida qu'imitar, y a los estudiosos un exemplu a siguir?».

El 1929, el propiu Martinez Hombre escribiria un arti-
culu sobre Pedrayes que contribuyd enforma a la recupe-
racion de l'alcordanza hestérica de la so figura (Martinez
Hombre 1929).

El 20 d'avientu de 1950, Rubio Vidal presenta’l so dis-
cursu nel solemne actu de la so receicion académica nel
IDEA (Rubio Vidal 1951), que supdn la mayor compilacion
fecha hasta la época d'informacién rellacionada cola vida y
obra de Pedrayes.

Existe una cierta polémica al rodiu I'investigador qu’en
sieglu XX foi l'auténticu recuperador de la memoria de
Pedrayes, ente los dos anteriores. A esti sen, inxerimos la
carta espublizada’l 22 d’ochobre de 2002 nel periddicu La
Nueva Espana por José Enrique Carrero-Blanco Martinez-
Hombre (Carrero-Blanco Martinez-Hombre 2002):

«Oficialmente, el redescubridor d'Agustin Bernardo de
Pedrayes y Foyo ye don Xavier Rubio Vidal, magar que tuvo la
cortesia de reconocer como iniciador, segun el so discursu d'en-
trada, el 20 d'avientu de 1950, como miembru I'IDEA (actual
RIDEA-Real Institutu d’'Estudios Asturianos), «de la xera enta-
mada n‘anu 1925 per dos bonos amigos (...) Roxelio Masip
Pueyo, caderalgu y escelente matematicu (...) y don Xulio
Martinez Hombre, distinguiu inxenieru agronomu y notable cul-
tivador de la Matematica Puro y de I’Astronomia». Magar esto,
él nun foi'l verdaderu redescubridor del matematicu de Colunga,
sinén el so ‘amigu’ Xulio Martinez Hombre, que xunto col so
bon amigu Roxelio Masip, que fora conceyal del Conceyu
d'Uviéu en 1925, dieron a una de les nueves cais de la capital
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asturiana’l nome de Mateméaticu Pedrayes. Esto mesmo afitalo-
‘| sefior Rubio nel so discursu d’entrada nel IDEA, d’esti xeitu:
«El discursu de Fernandez Echevarria foi a la so vez el funda-
mentu de los articulos espublizaos pol sefior Martinez Hombre
na prensa uvieino en xineru y febreru de 1925 base propagan-
distica de la campana empobinada a dar a conocer la figura de
Pedrayes y faer xusticia, anque seronda, a los sos méritos rele-
vantes que dio por resultau positivu’l pautu pol Escelentisimu
Conceyu d'Uviéu’l dia 18 de febreru de 1925 de dar el so nome
a una de las cais nueves...».

P'afitar méas la mio afirmacién quédame por esponer que
Xulio Martinez Hombre (naciu en L'Infiestu’l 18 de febreru de
1893 y muertu n'Uviéu’l 4 d'avientu de 1945) foi'l responsable
del trabayu de descubrimientu, y non el sefior Rubio, darréu que
n'edicion estraordinaria de la revista ‘Asturias’ del Centru
Asturianu de Bonos Aires en septiembre de 1929, espublizése
un articulu sobre’l matematicu en cuestion, que taba roblau por
aquelli. Por embargu, si'l senfor Rubio Vidal fora’l verdaderu
responsable de volver asoleyar la vida d'Agustin de Pedrayes,
¢por qué cinco anos dende la muerte de Xulio Martinez Hom-
bre? Cenciellamente, el que llea I'alocuciéon del sefor Rubio
énte los académicos vy l'articulu del sefor Martinez verd que
coincide ensembre cola esceicién de que naquel inxerse men-
cion al Diariu de Xovellanos.

Quixera dexar nidio que, con esta carta, nun ye la mio inten-
cion culpar del plaxu al RIDEA por permitilo. Esta honorable ins-
titucion foi victima de Rubio Vidal, qu'aproveché la bona fe del
Institutu asturianu. Nun pudiendo demostrase tan facilmente
que'l nuevu académicu nun yera l'autor del trabayu sobre
Pedrayes, porque darréu d'una guerra civil, con documentos
sumios ente llapes, y nuna Espana aisllada internacionalmente,
yera enforma abegosu un trabayu seriu d'investigacién, com-
probacion vy verificacion. Colo que I'Gnicu pecdu del IDEA foi
actuar sofitdndose na bona fe.

P'acabar, he destacar que Xulio Martinez Hombre non solo
tuvo’l méritu inda non reconociu de redescubrir a Pedrayes,
sindn que nel so haber atépase’l ser reconociu, pol Ministeriu
d'Agricultura francés, col nomamientu de Caballeru al Méritu
Agricola; foi sociu de les Asociaciones Astrondmiques de Paris,
Londres y Roma (siendo nesta secretariu xeneral pa Espafna),
y, como secretariu de |'Agrupacion Astrondmica Asturiana,
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pronuncié un discursu en Paraninfu de la Universida d'Uviéu en
1943 tituldu La lleenda Newtoniana, inxertu dientro la con-
memoraciéon del tercer centenariu del nacimientu de sir Isaac
Newton».

Abondos anos més tarde vya, el 19 d'avientu de 1999,
el conociu dibuxante asturianu Neto ufre en periédicu
La Voz de Asturias, na seicion Mis Paisanos, una simpati-
ca, anque imprecisa en dellos aspeutos, biografia gréafica
de Pedrayes.

Nel Institutu de Francia, Paris, conocenlu como'l “sabiu
espafiol”. En 1799 escoyéronlu pa representar a Espana
nel Congresu Internacional de Paris, convocau pa reqular
el sistema de peses y midies, que dio orixe al sistema
meétricu-decimal.

PIOT QUE NLIN PLUE SER, ;ESTO
S'ACORTARAL HAIL QUE CAMBIALO!
PIE... ;Y MIRA/

Del llibru “Los nuesos paisanos”, de Neto Garcia del Castillo.
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Nel anu 2006, y con motivu del XXV Congresu Interna-
cional de Matematicos™ en Madrid, con participacion de
5000 cientificos de cien paises estremaos, y mas de 250
conferencies, |'alcalde de Madrid, Alberto Ruiz-Gallardén
fixo alcordanza de la llarga rellacion madrilana coles mate-
matiques, polo menos desque Felipe Il fundd I'’Academia
de Matematiques. Y nun ye d’'estranar que tuviera unes
pallabres pal nuesu matematicu: «tamién ye en Madrid
onde Un de los mas illustres matematicos espanoles,
Agustin de Pedrayes, qu’algamé fama en Congresu Inter-
nacional de Paris de 1799 cola so decisiva contribucion a
la creacién del Sistema Métricu Decimal, desendolcé la so
carrera ente los sieglos XVIII y XIX».

Finalmente, la Conseyeria de Cultura, per aciu de la
Oficina de Politica LlingUistica, decidié esti anu 2008 dedi-
car el Dia de les Ciencies a la figura del nuesu matemati-
cu, eventu nel que s'inxer la presente conferencia. Ensin
dulda, esta yera una xusticia que se-y debia al nuesu insig-
ne matematicu.

22 - 30 August 2006

welcome

bienvenidos

INTERNAT'ONAL benvinguts
CONGRESS OF ongl etorri

benvidos

MATHEMATICIANS
MADRID 2006

Paxina web oficial del Congresu Internacional de Matematicos de
Madrid 2006 (http://www.icm2006.0rg/).

'® Tratase del conceyu mas prestixosu del mundu nesta materia.
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